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Dr. Michael Ebner // FMP Berlin Buch

Arastirma konusu:: Lizozomlarin elektron mikroskobunda incelenmesi

Hicre biyolojisinde, sezgilerimiz genellikle bizi yari yolda birakiyor. Bunun nedeni olarak hiicredeki
sireglerin guinltk algimiza oranla fazlasiyla farkli islemesini gosterebiliriz.

Benim adim Michael Ebner, hiicre biyologuyum ve Berlin-Buch’da Leibniz Molekiler Farmakoloji
Enstitistinde Prof. Volker Haucke'nin arastirma grubunda Postdoc olarak ¢aligiyorum.

Hucrelerin i¢ mimarisine hayranim. Hicreler farkli biyomolekdiller st yapilar olusturmak igin bir
araya toplanirlar ve bdylece 6nemli yasam streglerini kontrol ederler.
Su anda lizozom denilen ¢ok 6zel bir Ust yapi lizerinde ¢alisiyorum.

Lizozomlar, bir hiicrenin organlari gibi isleyen organellere, aittirler. Yunanca'da "lizis" "¢ozilme",

"soma" ise "vicut" anlamina gelir.

Lizozomlar, makromolekdiller olarak isimlendirilen blytik molekiilleri yapi taslarina ayirdiklar ve bu
sayede c¢ozdkleri icin bu sekilde adlandirimiglardir.

1950'lerde kesfedilmelerinden sonra lizozomlarin aslinda bir tiir ¢ép kutusu oldugu dusindlmistd.
Fakat bugtinki bilgilerimiz sayesinde 6grendik ki: Lizozomlar, isleyisleri sayesinde, Uretilen
boltinme Urlnlerini hiicrelerin kullanimina sunuyorlar.

Aslina bakilirsa lizozomlar bir ¢op kovasindan gok bir geri déniisim merkeziler.

Lizozomlarin isleyisleri hakkinda birgok sey biliyor olsak da cevaplanmasi gereken daha fazlasiyla

soru var.

Ozellikle benim gibi gérsel grenme yetenegine sahip olan insanlar icin mikroskopi son derece
ylksek bir 6nem teskil ediyor.

Kendi gozlerimle gordiiklerime (her ne kadar arada birtakim lensler ve teknik hileler de olsa) daha
net bir sekilde inaniyorum.

"Gormek inanmaktir.”

Gelisen teknik yenilikler ve gorintiileme tekniklerindeki devamli ilerleyen yenilikler sayesinde,
varligindan zamaninda sliphe duydugumuz seyleri ve siregleri artik gorebiliyoruz.

Bu sayede birakin daha 6nce yanitlamayi, sormayi dahi distinemedigim yeni sorular ortaya cikiyor.

Neyse ki burada, FMP’de ¢ok iyi bir donanima sahibiz.

En yeni eklememiz bir elektron mikroskobu. Bunun sayesinde hiicrelerin i¢lerindeki isleyisleri
milimetrenin milyonda biri olan nanometrelik bir ¢c6ziintrlikte gorintileyebiliyoruz.
Daha fazlasini da yapabiliriz:
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Kuclk birkagc numarayla elektron mikroskobundan cekilen fotograflari ayni hiicrenin canli bir
sekilde optik mikroskopda cekilen fotograflariyla Ust Uste getiriyoruz.

Bu sekilde i1sik mikroskobunda strecleri gozlemleyebiliyor ve sonrasinda elektron mikroskobunun
Ust diizey ¢ozinirligl sayesinde nanometreler diizeyinde neler olup bittigine bakabiliyoruz.
Bilgisayarda hiicre icinde adeta bir gezi yapabiliyoruz.

Buylk resmi kaybetmeden ayrintilara istedigimiz gibi yaklasmamizi sagliyor.

Bu teknik sayesinde ihtiyac halinde birbirine dénisebilen ve bu sayede makromolekiillerin
bozunmasini dengeleyen farkli lizozom tirleri oldugunu ortaya cikardik.

Bilim benim i¢in insan bilincini objektif gerceklige yaklagsmasini saglayan bir stregtir.

Insanin gérme algisi milimetreden biraz daha kiiciik bir miktar ile birkag kilometre arasindaki dar
bir boyut araliginda sikismistir.

Hissiyatimiz bizlere her seyin bu intervalde nasil davraniyorsa tim evrende de bu sekilde hareket
etmesi gerektigini soyltyor. Fakat durum hig de dyle degil.

Hicre ve molekiler biyoloji stireclerin gerceklestigi buylklik mertebesinde, yani nanometreler ile
mikrometreler araliginda, olaylar tahmin ettigimizden tamamen farkli bir seklide gerceklesiyor.
Ornegin yergekimi burada hicbir rol oynamiyor.

Gunluk hayatta karsilastiklarimizin aksine, elektrostatik etkilesimler yani molekdiller arasi ceken ve
iten kuvvetler hiicre igerisinde ¢ok daha blylk bir 6Gneme sahipler.

Bu slireglerin mikroskop yardimiyla géz oniline serilmesi, bu enteresan evrenleri daha net bir
sekilde anlamamiza yardim ediyor.

Bunun diginda, biz insanlarin tarafsiz olmadigimiz da bilinen bir gergek.

Kararlarimiz, yargilarimiz, algimiz, bunlarin hepsi; bireysel isteklerimiz, ényargili fikirlerimiz, gurur
gibi duygularimiz ve ayni zamanda kariyer planlamalarimizdan etkilenir.

Bu agidan ele alindiginda insanlarin kendi 6znelliklerini kandirabildikleri ve tim etkenlere ragmen
strekli bir nesnel gerceklik yaklasimi yaratabilecekleri bir “bilim sistemi” olusturabilmeleri oldukca
sasirticl.

Gelecegin mikroskoplarinin bizlere bu ilging gergeklik hakkinda sunacagi yeni goriintileri

sabirsizlikla bekliyoruz."

Proje icin web sitesi: bep.fu-berlin.de/nos
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