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Bitte flllen Sie den nachfolgenden Block aus:
Please fill out the following form:
Nachname: Fachrichtung Subject:
Last NAME: - + | () Biochemie

_ ( ) Chemie
V_orname. _ ( ) Biologie
FIrstname: +---ocoooooooooooo oo * () Lehramt Chemie
Matrikelnr. / Enrolment no.: +---———— - +

Bitte beachten Sie die folgenden Dinge:
Please observe the following points:

¢ Verwenden Sie zur Beantwortung der Fragen ausschlieflich die ausgehandigten Bléatter!
Use only those sheets of paper handed out to you for your answers.
¢ Verwenden Sie keinen Bleistift, keinen Rotstift und keine Korrekturfliissigkeiten!

Do not use a pencil or red pen and do not use correction fluids!

e Heftung bitte nicht 6ffnen! Bei der Abgabe der Klausur mussen alle Blatter wieder
abgegeben werden. Klausuren gelten erst dann als abgegeben, wenn sie sich in sicherem

Gewahrsam des Assistenten befinden.

Do not unstaple the sheets! All sheets of paper have to be returned. Your test is needed to

be in safe keeping by the assistant to be counted as “returned”.

Ein Recht auf Klausureinsicht/Reklamation der Korrektur gibt es nur zum
angekundigten Termin! Ein Nachholen der Klausureinsicht ist nur moglich, wenn

¢ ein unverschuldeter Hinderungsgrund vorliegt und

e dieser VOr dem Einsichtnahmetermin personlich, telefonisch oder per Mail angezeigt

wird.




Aufgabe 1 15 Punkte
a) Geben sie fur die folgenden Bindungen jeweils Bindungsenergie und Bindungslange an.

Einheiten nicht vergessen!

C-H c-C

C=0 Cc=C

b) Schatzen Sie Reaktionsenthalpie der vollstdndigen Hydrierung von Benzol. Zeigen Sie die
zugehdrige Reaktionsgleichung und Ihren Rechenweg. VVorzeichen beachten! Bindungsenergie
H—H ca. 104 kcal/mol.

c) Der tatséchlich gefundene Wert betragt —49 kcal/mol. Begrinden Sie die Differenz.

Aufgabe 2 7 Punkte

Nennen Sie sieben Merkmale fir aromatische Verbindungen



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 3 insgesamt 12 Punkte

Wie konnen Sie die folgenden Verbindungen aus einer nichthalogenierten Verbindung einfach

darstellen? Erganzen Sie in den folgenden Reaktionsschemata die fehlenden Edukte,

Reagenzien und Reaktionsbedingungen. Beachten Sie wo n6tig die Stereochemie

a) 2 Punkte
CH,4

¢

H3C

b) 2 Punkte

H,C
3 Cl

O
I ;
@

C) 2 Punkte

T v
w
0
O
& d

d) 2 Punkte
H5C
e) 2 Punkte
Br (@] ‘\\OMe
AcO “'OAc
OAc
) 2 Punkte




Aufgabe 4 18 Punkte

Geben Sie die Hauptprodukte der folgenden Reaktionen an. Formulieren sie fir beide
Reaktionen den vollstandigen Mechanismus.

0, A
katalytisch DBPO H,S0,4 H,0
Reakton A Reaktion B
0 o zwei Produkte!
DBPO = o
o}

a) Mechanismus Reaktion A 8 Punkte
b) Mechanismus Reaktion B 6 Punkte

¢) Wozu wird das aromatische Produkt der Reaktionsfolge hauptsachlich verwendet? 2 Punkt

d) Wie wird das Edukt von Reaktion A technisch dargestellt? 2 Punkte



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 5 insgesamt 12 Punkte
Geben Sie fir die folgenden Verbindungen geeignete einstufige Darstellungsverfahren an
(keine reine Umwandlung funktioneller Gruppen!). Erganzen Sie in den folgenden
Reaktionsschemata die fehlenden Edukte, Reagenzien und Reaktionsbedingungen.

a) o O 2 Punkte

)

b) 2 Punkte

(X

2 Punkte

d)

Cl

Cl

o
CN 2 Punkte

A

e) ©/\\\/ 2 Punkte

MeO\O\
CO,Et

f) 2 Puntke



Aufgabe 6 14 Punkte
In der folgenden Reaktion wurden zwei Produkte erhalten. Geben Sie die Struktur des
erwarteten Produkts A an. Formulieren Sie einen plausiblen Mechanismus fur die Bildung von
A und B.

F
L3 ]
TiCly, Zn
O O Pyridin, THF ‘
: SA®

A B



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 7 insgesamt 9 Punkte
Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.
a) 1 Punkt

/©/N2 BF4

1 Punkt
Q Bry FeBrs;
1 Punkt
NZ HSO4 K|
20
1 Punkt
©/Br HNO3; H,SO4
1 Punkt
C S03, H,SO,
1 Punkt
@ Co2 NaOH
Druck A
1 Punkt
@ )J\( AICl,
1 Punkt
@
OMe A NH, NH,
1 Punkt

HO POClI,
Sy



Aufgabe 8

insgesamt 15 Punkte

Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.

a)
@ NaH CI~ “OMe
THF -55°C
A
OH", H,0
Acy0 Iy, KI
o 0
MeO
NaH
b)
LDA, -78°C

B ———

e
\\“\——/
R

12 Punkte
o e
Lewis-Saure
0°C
OH-
H,0
mCPBA
BusSnH, AIBN
A
DMP BBr;
3 Punkte
0

CI\)kOtBu



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 9

Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.

a)

Z NH + CH,O +

b)

O H,NOH W
S A

c)

H*, EtOH

_ =

0 O
B \@)}\ NaOMe, MeOH
r
>HJ\H + -
d)

(jo Br, H*, H,0

e)

o) CHO  kat. NaCN
A
f)

o Na, Xylol
OEt
9)
Br. COZH
\©/ 1.S0Cl,
2. N?
h)
Ph "
Ph/(’)>‘/CH3 >
CH,4
i)
CHO o o
. N
F\C H,C CH

3

kat.

Toluol

insgesamt 11 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

1 Punkte



Aufgabe 10 insgesamt 14 Punkte
Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.

a) 2 Punkte
OH
H3PO,
A
b) 4 Punkte
H CHO

O \\l
—_—
0" : OTBS

c) 2 Punkte

2w O
O. o\g/ngl\u)\ng — .

d) Hinweis: DBU ist eine nicht-nukleophile Base 3 Punkte
OH
H 4< }so Cl
5 -\\O>< ? DBU
10 Et3N
H
e) 3 Punkte
OH 1. NaH
‘ 3. Mel A
H /

-10 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 11 16 Punkte
Geben Sie die fehlenden Zwischen- und Endprodukte der folgenden Reaktionen an. Beachten
Sie die Stereochemie. Begriinden Sie den regiochemischen Verlauf des ersten
Reaktionsschritts kurz. Geben Sie den Namen der vorletzten Reaktion an. Begriinden Sie den

stereochemischen Verlauf des letzten Reaktionsschrittes durch eine geeignete Darstellung des

Ubergangszustands.
o H
LDA PhSe-SePh
. -78°C
éHS Regioselektivitdt?
mCPBA
A
-~ P

Reaktionstyp?

Li(CuMe,)

Stereoselektivitdt?

-11 -



Aufgabe 12 12 Punkte
Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an und formulieren Sie den Mechanismus (die

Anzahl Intermediate bzw. Zwischenprodukte ist als Hilfestellung vorgegeben).

0 0
)j\ + /U\ NaOH
H™ CHj H™ "H
Uberschuss

Edukt \ ,,,,,,,,, | : 1
e | ' M Ubergangszustand
Intermediat 1 :
Intermediat 3
Zwischenprodukt Intermediat Zwischenprodukt

-12 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 13 14 Punkte
Geben Sie die beiden fehlenden Zwischenprodukte an. Geben Sie fir alle drei Reaktionen den
genauen Reaktionstyp an. Skizzieren Sie die Ubergangszustande der ersten beiden Reaktionen

und begriinden Sie kurz deren stereochemischen Verlauf.

Ubergangszustand Reaktion 1

A l Reaktion 1

Ubergangszustand Reaktion 2 )
[ ] A | Reaktion 2

-13-



Aufgabe 14 8 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Erganzen
Sie die fehlenden Intermediate. Zeigen Sie durch eine geeignete Darstellung des Ubergangs-

zustands der letzten Reaktion deren stereochemischen Verlauf. Um was fiir eine Reaktion
handelt es sich im letzten Schritt

PN 1. LDA, ~78°C
OH cl 2. Me3SiCl
/\/'\/ - -

-14 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 15 7 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Ergénzen

Sie das fehlende Intermediat. Zeigen Sie fiir die zweite Reaktion deren stereochemischen
Verlauf durch eine geeignete Darstellung des Ubergangszustands. Wie heiRt das dafiir

verwendete Modell?

(0]
CH
o oA HJ\‘/\/ 3
M _cH, 78 OMe
O —_— —_—

-15-



16 Punkte

wurde nicht beobachtet). Lesen Sie erst die Hilfestellungen auf der Folgeseite. Geben Sie dann

In der folgenden Reaktion wurden drei Produkte erhalten (ein mdgliches viertes Produkt
alle fehlenden Strukturen an. Die Konfiguration aller stereogenen Zentren kénnen Sie

unbericksichtigt lassen.

Aufgabe 16

Produkt A

Produkt B
Produkt C
Produkt D

Zwischenprodukt
Zwischenprodukt
Zwischenprodukt
Zwischenprodukt

drei Produkte

MeOH, CH20|2

1. 03, NaHCO,
-78°

2. ACzo, EtsN
CH,Cl, 0

Intermediat
Intermediat
Intermediat

-16 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

zu Aufgabe 16:

- alle vier Produkte sind Konstitutionsisomere, keine Stereoisomere.

- die molare Masse des Edukts ist 238 g/mol, die der Produkte 300 g/mol

- Produkte A und D sind die erwarteten Produkte, B und C sind ,,unerwartet*

- die 'H-NMR-Spektren des Edukts sowie der Produkte A, B und C sind abgebildet. Die

relevanten Regionen sind hervorgehoben und die Integrale angegeben .

| Edukt
cHC1, | ' ) || ) f 7 H 7 fllr ‘ | ”‘, I | .
» CHC1,4 “/ 3H
| n §
_ L, L “,'J_,L_WL.%MILI.J.M-.J_MIL-J
~3H
cECl,
1H :
J“ 1 “I LW J h ‘2
CHCly 1H ol 3 : H,0
l‘ | \ \ ‘ ¢
) b Ll
\ppm I 9! I 8 7 ‘ é ‘* 5 4‘ | 3‘ | 2‘ ll | (‘]

- fiir das mit dem Stern * markierte Signal in C wirden Sie eigentlich ein Duplett erwarten.

-17 -



Institut fiir Chemie und Biochemie

der Freien Universitit Berlin

Organische Chemie 111 Datum: 21.02.2019
Date:

Verfasser Author: C. C. Tzschucke

Hoéchstpunktzahl / Max. of points 200

Mindestpunktzahl / Min of points 100
12 i3 14 15 16 17 18 19 110 {1l (12 113 114 115 16

Seite/Assistent 2

Bitte fiillen Sie den nachfolgenden Block aus:
Please fill out the following form:

T — Fachrichtung Subject:
LSt BTG e . | () Biochemie

. ( ) Chemie
Vprname: L~ Suam ( ) Biologie
First name: +---—-—--—— e e O " | ( ) Lehramt Chemie
Matrikelnr. / Enrolment no.: +--------ocommmmmee %

Bitte beachten Sie die folgenden Dinge:

Please observe the following points:

e Verwenden Sie zur Beantwortung der Fragen ausschlieBlich die ausgehandigten Blatter!
Use only those sheets of paper handed out to you for your answers.

e Verwenden Sie keinen Bleistift, keinen Rotstift und keine Korrekturfliissigkeiten!

Do not use a pencil or red pen and do not use correction fluids!

e Heftung bitte nicht 6ffnen! Bei der Abgabe der Klausur muissen alle Blatter wieder
abgegeben werden. Klausuren gelten erst dann als abgegeben, wenn sie sich in sicherem
Gewahrsam des Assistenten befinden.

Do not unstaple the sheets! All sheets of paper have to be returned. Your fest is needed to
be in safe keeping by the assistant to be counted as “returned”.

Ein Recht auf Klausureinsicht/Reklamation der Korrektur gibt es nur zum

angekiindigten Termin! Ein Nachholen der Klausureinsicht ist nur moglich, wenn

e ein unverschuldeter Hinderungsgrund vorliegt und

e dieser vOor dem Einsichtnahmetermin personlich, telefonisch oder per Mail angezeigt
wird.



27

Aufgabe 1 15 Punkte

a) Geben sie fur die folgenden Bindungen jeweils Bindungsenergie und Bindungslinge an.

. .
Einheiten nicht vergessen! & Lol

Qa4 & ek p A kb\/p/w\(\
c-H A% k“va( A cc ShEHL vszk to.osE
c=0 |1} “% Ll K C=C i} k“i/M |32k

b) Schitzen Sie Reaktionsenthalpie der vollstindigen Hydrierung von Benzol. Zeigen Sie die

zugehorige Reaktionsgleichung und Thren Rechenweg. Vorzeichen beachten! Bmdungsenergle

H-H ca. 104 kcal/mol. O P T T — Q M /

MM, = ROE (Chulk ) —BDE (Bth ) = 3 w:u £ 3 BOE, ~ 3 ME 6RO

= [3- 1B+ 3104 =384 - ¢ 48] Ky W)\ = X‘tw(/m(

by 20) Gt 11)

c) Der tatsachlich gefundene Wert betragt —49 kcal/mol. Begrinden Sie die Differenz.

D DXM’" it A Pogreas shbwl'«wﬂ) d2) E‘«\t&) Vo %SK“‘LA

Uam  dsass &\""“X Wk ?)9\!1‘)\ S\“\h\"’( o e "‘j\tu\&j‘sv"\u
s hosebren

Aufgabe 2 7 Punkte
Nennen Sie sieben Merkmale fur aromatische Verbindungen

- (L\ybi (W

e gk i gaggeh

) AM -

- SHAal \-ljr ( Rienvr sln MM )

- Delslalisbion (ot Rindep oy alks b )

LN G TPV wl,l“\» (kn+2L e ) ,

T Magdnaha Ao g (R bro s VM R)



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 3 insgesamt 12 Punkte
Wie konnen Sie die folgenden Verbindungen aus einer nichthalogenierten Verbindung einfach
darstellen? Ergianzen Sie in den folgenden Reaktionsschemata die fehlenden Edukte,

Reagenzien und Reaktionsbedingungen. Beachten Sie wo nétig die Stereochemie

) 2 Punkte
— (,,\7 ) 163 US cl
[ ]
H?z ek HsC
b) 2 Punkte
cht A0 . HC
({\(‘/ 3 Ch,C ! P o \E;E\Cl
H c NS CHs
9 2 Punkte
Tl =
.~ A HsC CHs
O 2 Punkte
/@,L'\}s NL{\ ALRN /©/\CI
i A HsC
3
0 2 Punkte
L ‘ s By O .OMe
Ao O ol
WO NN Py (S5 | 2
I, AcO 'OAc
AcO" VO OAc
DA¢
f) 2 Punkte

rac

&
.)TV

Y‘

Y
b

M Br
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Aufgabe 4 18 Punkte

Geben Sie die Hauptprodukte der folgenden Reaktionen an. Formulieren sie fiir beide

Reaktionen den vollstaindigen Mechanismus. e o Madhens i, | & bad. P
0, A o0k -
katalytisch DBPO_ H,SO,4 H,O —~ 7+ %

Reaktion A D/& ReaktionB [ 8 A

O Op zwei Produkte!
DBPO = ©)(0‘
O

a) Mechanismus Reaktion A 8 Punkte

Sheh » /O A Wy, e T
S Ll 2 [ #

el el Oy C-om =
e & — g Q C(\ W‘& o
A A

=~ s

PMobrmdq /,I{)\ D~ V o &
l{ & @ ity @/\U 7<

_— —_ W+
T - g g

b) Mechanismus Reaktion B ts\ 6 Punkte
0Ol o L\H \ 0
_—— s d + #,C 5. l‘
A A/(Av —0 — Py T
S RS “Hg or 7/ W
} ~ut
@ L on - #

@ _.‘.—H‘ ) (o g2 O / <~
(o) ) k( T il a < U 7\
A AT

¢) Wozu wird das aromatische Produkt der Reaktionsfolge hauptsachlich verwendet? 2 Punkt

ok bz (O Badae™ )

d) Wie wird das Edukt von Reaktion A technisch dargestellt? 2 Punkte

s W ,
e . > —




Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 5 insgesamt 12 Punkte
Geben Sie fir die folgenden Verbindungen geeignete einstufige Darstellungsverfahren an
(keine reine Umwandlung funktioneller Gruppen!). Ergidnzen Sie in den folgenden

Reaktionsschemata die fehlenden Edukte, Reagenzien und Reaktionsbedingungen.

£
G
)
M
&
P =
Y
O
m

©
. ¢ EW
a) 2 U.g e ' 6 O 2 Punkte

+
) W /\?\ It R
b) @ . 2 Punkte

CHQ, Nath

L
/)
\—/

+
\

2 Punkte

(@)
T
=4
Cl
d) ) CN 2 Punkte
OhY

P ©
e) \\/\ 2 Punkte
MeO
f) (\: \ CO,Et 2 Puntke



Aufgabe 6 14 Punkte
In der folgenden Reaktion wurden zwei Produkte erhalten. Geben Sie die Struktur des

erwarteten Produkts A an. Formulieren Sie einen plausiblen Mechanismus fiir die Bildung von

A und B.

=,

I ]
8 Q" sde
TiCly, Zn = W
O O Pyridin, THF ~ © ~ ~ \‘Q‘ ‘
: ‘ 9

\/ 4 "
Lo
t g t2e”
;

o _
N QT o



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ..........................

Aufgabe 7
Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.
a)
Nz BF4 A B
Q s
b
L
Q Br,, FeBrs B~z N,
- {
~
|2
I,zn ”\Q/L B\/
Br  HNO; H,SO, %
@ - [0
\ l\; N
v 2
,<8 |
>_© 8O3, H804 /‘“ \
ol
0O )
@ CO,, NaOH _ '—-J\\,/L =T
Druck A ~
8)
HSC:© . & Aol j/
Cl /j
HsC )H/ H’k
h)
ot
Br \
KNH, ~ |
OMe  fl.NH3 xX~N h
i)

insgesamt 9 Punkte

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt



Aufgabe 8 insgesamt 15 Punkte

Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.

2) 12 Punkte
)]\ N'\o Y e v

]
@ NaH €I~ “OMe «l\( cl” CN 7
—p I — e N _
THF -55°C -// Lewis-S&ure N

0°C

‘ /\ﬁ - OH~
Me™ N1 H,0

/‘GH\ H\C M

2 N\
KO P'Q—ps\ OH", H,O 7 mCPBA M>
o ) i
g £, L —
2 ) \\O

Tl A0 A~ ~A
Ac,0 . I, KI U\ BusSnH ABN k0 e
—>ch\/7"\“' —_— § /~0 \ =0 —
= 02“ ‘31 4] A = o
QO
= /PM e“‘.c} =
: = MeO =
MO e MOm A _DMP Nom N BB
\Q‘}:c NaH e, ;o —Nd
(o O
b) 3Punkte
ol g o] o 6
o Cl ‘ LM
\)J\Nko LDA, ~78°C \7\N'/u\,o \AOfBU X C\i\/ N0
—_—_— —_— = |
il 0 &V‘t) Q\_—J



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 9 insgesamt 11 Punkte
Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.
a) 1 Punkte
o O
CNH + CH,O + \‘)}\ ', BIoH %\/\ MQ
b) 1 Punkte
v oM
O HNOH  H* a4
g ] A \\/>
c) 1 Punkte

A oIt

0 0 Y
B NaOMe, MeOH - B~ M )\/
H + g li\(l /
N~

d)
(:/ro Br, H*, H,0
e)
<O]©/CHO // kat. NaCN X
o X
f)

1 Punkte

s

1 Punkte
o Na, Xylol i
OFEt if\rx
8 2 Punkte
0
Br CO,H »
\©/ Y sou}(\_.ﬁ/lw A %Y\‘F\rw:g:c
2. N? l(/‘ . Toluol Q/’
h) 2 Punkte
\/ ~
Ph » ™ S .
% /C
I R P I P
CHs op ™
1) 1 Punkte
CHO O O
Q b kel Om — A
HaC N O
F4C 2 oAl
% )



Aufgabe 10 insgesamt 14 Punkte
Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.

a) 2 Punkte

OH
HsPO, /"W
—_—
A L

b) ! ;;N i 4 Punkte
I
CHO : il
i
Mo . o
(il _CBry, PPhs r\/t n-BuL| LC B
0 OTBS QT& a4 OT3
H o
\ 0.
4 \ 4
A
C) 2 Punkte
Q \ j\ AR
O CH N \/k‘\,’ <
S ’ LIS
o NQJ\N NH, ——— M I
\([)l/ 2 H g A 3
/)Q » [\ //\\
d) Hinweis: DBU ist eine nicht-nukleophile Base 3 Punkte

e
e - O = O

g
g LA
e) N 3 Punkte
OH 1. NaH C'ks
g OMe 2.CS; %LP ¥ .
Sour SosmE e o
"’/ { I/L
4 &Y 1
H L It
).
/]\Y

- 10 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 11 16 Punkte
Geben Sie die fehlenden Zwischen- und Endprodukte der folgenden Reaktionen an. Beachten
Sie die Stereochemie. Begriinden Sie den regiochemischen Verlauf des ersten
Reaktionsschritts kurz. Geben Sie den Namen der vorletzten Reaktion an. Begriinden Sie den

stereochemischen Verlauf des /etzten Reaktionsschrittes durch eine geeignete Darstellung des

Ubergangszustands. ¢ J

y (3 “ '\ V \Pm‘W\(%
Lo :

o LDA m PhSe-SePh \\'/\}/j 2P
| —78°C ~ L/\
CH3 Regioselektivitiit? 6“3 ?\’\»5( bl-ks
D Skoeach Aoy gliandi

gy o~ Teydn o (k‘m R -Selah k) mCPBA

LE G I 7,~b/r &&Tryn S,

e W
O X /\( A O ﬁ Y/N’
- -~
K o Reaktionstyp? \;1\/
S Pl M
Chy i o,

.57-/\3«05(1&~ o

C\ww VS
Li(CuMey) N

Stereoselektivitcit? i

o W
E:;tj
Ch o
%, <

‘i*p/ T

e

/
A a7

ﬁ

/ (

q:)cn \\)“\l‘\%@ \
du»\yy AN TPVN ( dasy &~
Semelabdidha \AU\(H»}[) U QM
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Aufgabe 12

12 Punkte

Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an und formulieren Sie den Mechanismus (die

Anzahl Intermediate bzw. Zwischenprodukte ist als Hilfestellung vorgegeben).

o 0

W SoH, o
Uberschuss
P o
\r/‘% \f/Ku‘
Intermediat l o
o O
AL

ZwiSchénprodukt ' l S

of

e
Intermediat l

o 9k
AN

Zwischenprodukt

|7

.\ T

0
NaOH . RN
a H’ /k@\/ “(@7)

P _%.“
\P U
T o

Edukt oY

o ‘\tc\cw

5 N :
Ct PR
e \

" _'

SH

-

1)

’ Zwischenprodukte

®
Cog

olt

‘ O
P |
'S /}\CH, S T Ubergangiséﬁstaﬁdy
Intermediat. W
(£ g o
LH\\Qow — ,ﬂ\\i\c 1!
T
Intermediat Zwischenprodukt

\T
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Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ..........cooooooooro

Aufgabe 13

14 Punkte

Geben Sie die beiden fehlenden Zwischenprodukte an. Geben Sie fiir alle drei Reaktionen den

genauen Reaktionstyp an. Skizzieren Sie die Ubergangszustinde der ersten beiden Reaktionen

und begriinden Sie kurz deren stereochemischen Verlauf.

Ubergangszustand Reaktion 1
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o 15w
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Aufgabe 14

8 Punkte

Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Erganzen

Sie die fehlenden Intermediate. Zeigen Sie durch eine geeignete Darstellung des Ubergangs-

zustands der letzten Reaktion deren stereochemischen Verlauf. Um was fur eine Reaktion

handelt es sich im letzten Schritt 1P

O

o

&/ 1. LDA, -78°C
\)J\ 2. Me;SiCl
/\/'\/ ’ /\)\/

EtsN
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Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 15 7 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Ergianzen
Sie das fehlende Intermediat. Zeigen Sie fur die zweite Reaktion deren stereochemischen
Verlauf durch eine geeignete Darstellung des Ubergangszustinds. Wie hei3t das dafiir

verwendete Modell?

\P 2P

. CHj3
i ¥ H o - -
O LDA Ol /U\‘/V A [N
0 OMe i 3

P el ~Ah= Tl

- 15 -
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Aufgabe 16 16 Punkte
In der folgenden Reaktion wurden drei Produkte erhalten (ein mogliches viertes Produkt
wurde nicht beobachtet). Lesen Sie erst die Hilfestellungen auf der Folgeseite. Geben Sie dann
alle fehlenden Strukturen an. Die Konfiguration aller stereogenen Zentren konnen Sie

unberiicksichtigt lassen.
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Institut fur Chemie und Biochemie

der Freien Universitat Berlin
Organische Chemie 111

Datum: 25.03.2019
Date:

Verfasser Author: C. C. Tzschucke

Hdchstpunktzahl / Max. of points 200

Mindestpunktzahl / Min of points 100

Seite/Assistent | 2 (S {4 > 6 47 18 19 110 112 113

14 115

Punkte

Summe:

Bitte fullen Sie den nachfolgenden Block aus:
Please fill out the following form:

Nachname:
Last name: +-—————— o +
Vorname:
Firstname: +-——-ccoommmmmmo +
Matrikelnr. / Enrolment no.: +-—-————- oo _______ +

Fachrichtung Subject:
( ) Biochemie

( ) Chemie

( ) Biologie

( ) Lehramt Chemie

Bitte beachten Sie die folgenden Dinge:
Please observe the following points:

e Verwenden Sie zur Beantwortung der Fragen ausschlief3lich die ausgehdndigten Blatter!
Use only those sheets of paper handed out to you for your answers.
e Verwenden Sie keinen Bleistift, keinen Rotstift und keine Korrekturflussigkeiten!

Do not use a pencil or red pen and do not use correction fluids!

e Heftung bitte nicht 6ffnen! Bei der Abgabe der Klausur missen alle Blatter wieder
abgegeben werden. Klausuren gelten erst dann als abgegeben, wenn sie sich in sicherem

Gewahrsam des Assistenten befinden.

Do not unstaple the sheets! All sheets of paper have to be returned. Your test is needed to

be in safe keeping by the assistant to be counted as “returned’.

Ein Recht auf Klausureinsicht/Reklamation der Korrektur gibt es nur zum
angekindigten Termin! Ein Nachholen der Klausureinsicht ist nur maglich, wenn

e ein unverschuldeter Hinderungsgrund vorliegt und

e dieser VOr dem Einsichtnahmetermin personlich, telefonisch oder per Mail angezeigt

wird.




Aufgabe 1 15 Punkte
a) Geben sie fur die folgenden Bindungen jeweils Bindungsenergie und Bindungslange an.

Einheiten nicht vergessen!

CH c-C

C=0 C=C

b) Schétzen Sie Reaktionsenthalpie der Polymerisation von Styrol. Zeigen Sie die zugehdrige

Reaktionsgleichung und Ihren Rechenweg. VVorzeichen beachten!

c) Ist der tatsachlich gefundene Wert gréi3er oder kleiner? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 2 10 Punkte
a) Geben Sie die pK,-Werte der folgenden Verbindungen an.
CH, NH? Hy0”
o}
ch)J\OH NH3 C2H5_OH

b) Ordnen Sie die Verbindungen A-D nach steigender Aciditét.
Q=+ O O O
A B c D
< < <

c) Ordnen Sie die Verbindungen E-H nach steigender Aciditét.
i i i i /?J\)\ j\/©
)J\)J\ EtO)J\)J\
E F G H

< < <



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e

Aufgabe 3 insgesamt 12 Punkte
Wie konnen Sie die folgenden Verbindungen aus einer nichthalogenierten Verbindung einfach
darstellen? Ergénzen Sie in den folgenden Reaktionsschemata die fehlenden Edukte,

Reagenzien und Reaktionsbedingungen. Beachten Sie wo notig die Stereochemie

a) 2 Punkte
CHs
H3C/©\Br
b) 2 Punkte
_ /@\Br
H,C CH,
C) 2 Punkte
ﬁ30\©/\8r
CH,4
d) 2 Punkte
CHs
o
H,C
e) 2 Punkte
0. .OMe
Br '
] A:oj/\g"’OAc
OAc
f) 2 Punkte

Br
> ©/ rac



Aufgabe 4 18 Punkte
Geben Sie die Hauptprodukte der folgenden Reaktionen an. Formulieren sie fur beide

Reaktionen den vollstandigen Mechanismus.

1. Mg, Et,0
Cl,, AIBN 2.1y
Reaktion A Reaktion B
a) Mechanismus Reaktion A 12 Punkte
b) Mechanismus Reaktion B 2 Punkte

¢) Warum kann an Stelle von Reaktion B nicht eine Finkelstein-Reaktion (d.h. Nal in Aceton)

verwendet werden? Begrunden Sie kurz. 2 Punkte

d) Wie kénnen Sie das Edukt von Reaktion A in einer einfachen Reaktion aus Benzol

darstellen? 2 Punkte



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e

Aufgabe 5 insgesamt 12 Punkte
Geben Sie fur die folgenden Verbindungen geeignete einstufige Darstellungsverfahren an
(keine reine Umwandlung funktioneller Gruppen!). Erganzen Sie in den folgenden
Reaktionsschemata die fehlenden Edukte, Reagenzien und Reaktionsbedingungen.

Yyt

a) o O 2 Punkte

b) 2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

(@)
i
=4
Cl
d) w CN 2 Punkte
OhY
e

2 Puntke



Aufgabe 6
Entwerfen Sie kurze, selektive Synthesen ausgehend von Benzol fir die folgenden

Verbindungen. Geben Sie die Zwischenstufen und Reagenzien an (keine Mechanismen!).

a)

J\QF

b)

e

Br

20 Punkte



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e

Aufgabe 7 insgesamt 21 Punkte

Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.
a) OMe

Piperidine, NaOH, H,O
CHO  Ppyridine, A A
+ _ > B —
0] 0]
EtOMOEt e . H,
CoTTT T E . ' Pd/C
i 1 H3PO, | !
: . A Br2 | :
— -~ - ~
Lo C10HeBrO2: E___________________C_1g|:|_12_(_)§i
Mg Br OMe
\©/
5 L0
! | I
! : C
1 : &
HY + ClI777Cl
- —_— i l
E C47H15BrOy;

gl

Br C19H1GBFC|2NO3

b) HMPA (Hexamethylphophorséduretriamid) ist ein Komplexbildner, der stark an Lithiumionen

bindet. Beachten Sie die Stereochemie.

.0
CS tBuLi BnO_~
DO

SiMe,'Bu

HMPA L -




Aufgabe 8 insgesamt 11 Punkte

Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.

a) 1 Punkte
NH, O O . O H* EtoH
= OEt H3C H
b) 1 Punkte
O Ticl,
Zn
C) 1 Punkte
0] (0]
NaOMe, MeOH
\>TJKCH3+ H
F
1 Punkte
EtO Na, Xylol, A
© 0~ "OEt
1 Punkte

o) CHO  Hen
AT
o)

1 Punkte

/\rCHO )H(p\OMe K2CO3

OMe MeOH
9) 2 Punkte

o 1. SOCl, A
MOH 2. N9 Toluol
h) 2 Punkte
OH

OANHZ NaNO, H*
) 1 Punkte




Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e

Aufgabe 9

insgesamt 18 Punkte

Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.

a)

o)
/U\/L + 2MesSi” “MgCl —
EtO OBn

O W
(il CBr,, PPh,
0" OTBS

O 4.LDA, -78°C
2. [H,C=NMe,]*I-
3. mCPBA

d) Hinweis: DBU ist eine nicht-nukleophile Base
H o)

H
N OMe ' Nso,cl

H Et;N
e)
OH 1. NaH
H o 2.CS,
: >< 3. Mel
—_—
g
H

DBU

n-BulLi

Saure
—_—

4 Punkte

4 Punkte

4 Punkte

3 Punkte

3 Punkte



Aufgabe 10 13 Punkte
Formulieren Sie den Mechanismus der folgenden Reaktion. Geben Sie die Struktur des
Nebenprodukts an, dessen IR-Spetrum, EI-MS und **C-NMR-Spektrum auf der folgenden

Seite abgebildet sind. Formulieren Sie den Mechanismus der Fragmentierung, die zur Bildung
des lons mit m/z = 82 fuhrt.

JESY

-10 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e
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Aufgabe 11 12 Punkte

Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an und formulieren Sie den vollstandigen
Mechanismus.

1. 04, NaHCO,
MeOH, CH2C|2 2. ACzO, Et3N

@ 78 °C CH,Cl, 0 °C

Aufgabe 12 7 Punkte
a) Ergénzen Sie im folgenden Reaktionsschema das Zwischen- und Endprodukt. Formulieren
Sie den Mechanismus der zweiten Reaktion. 5 Punkte
O H,NOH H*
A
b) Wie heildt der zweite Reaktionsschritt 1 Punkt
¢) Wozu wird das Produkt im groRen Umfang verwendet? 1 Punkt

-12 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e

Aufgabe 13 10 Punkte
Beim Bestrahlen mit UV-Licht bildet die gezeigte Verbindung eine Reihe von Produkten.
Geben Sie die moglichenProdukte an und formulieren Sie jeweils den Mechanismus der

Reaktionen (Achtung: Eine der Reaktionen verzweigt sich noch einmal).

L,
F ca. 320 nm

Reaktion 1 l Reaktion 2

-13-



Aufgabe 14 9 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Erganzen
Sie das fehlende Intermediat. Zeigen Sie flr beide Reaktionen deren stereochemischen Verlauf

durch geeignete Darstellungen der Ubergangszustande. Wie heilt das fiir die zweite Reaktion
verwendete Modell?

o)
CH
0 LDA Hk/\( ’
H3CQJ\O/CH3 _78°C OMe

-14 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e

Aufgabe 15 12 Punkte
Verbindung A geht eine thermisch erlaubte pericyclische Reaktion ein.
_ E:
h-v\
a b
H3C.__CHs
=k -
®
A

a) Erganzen Sie klare raumliche Darstellungen des Ubergangszustandes und des Produktes der
thermischen Reaktion. Zeichnen Sie die beteiligten Atomorbitale in die Darstellung des
Ubergangszustands ein und begriinden Sie kurz, warum die Reaktion thermisch erlaubt ist.

Kennzeichnen Sie jeweils die Methylgruppen a und b entsprechend. 4 Punkte

b) Um was flir eine Reaktion handelt es sich (genaue Bezeichnung)? 1 Punkt

c) Durch welche Begriffe wird die raumliche Orientierung der CH;-Gruppen a und b

bezeichnet? 2 Punkt

d) Das *H-NMR-Spektrum von A ist temperaturabhangig. Wieviele Signale erwarten Sie bei

einer niedrigen Temperatur (d.h. die pericyclische Reaktion lauft nicht ab)? 1 Punkt

e) Wieviele *H-NMR-Signale erwarten sie bei einer hohen Temperatur (d.h. die pericyclische

Reaktion lauft schnell ab)? Begrlinden Sie lhre Antwort kurz. 3 Punkte

f) Ergénzen Sie im Schema die Struktur der Verbindung, aus der A durch eine photochemische

pericyclische Reaktion dargestellt wird. 1 Punkt

-15 -



Institut fiir Chemie und Biochemie

der Freien Universitédt Berlin

Organische Chemie I11 Datum: 25.03.2019
Date:

Verfasser Author: C. C. Tzschucke

Hochstpunktzahl / Max. of points 200

Mindestpunktzahl / Min of points 100
Seite/Assistent |2 13 (4 15 16 {7 18 9 110 {12 T13 (14 115

Punkte 252 EIR I2E 2012\ P\ R 10 2

Bitte fullen Sie den nachfolgenden Block aus:
Please fill out the following form:

T — Fachrichtung Subject:
LSt RO+ . |() Biochemie

g ( ) Chemie
Vprname: L S—y ( ) Biologie
First name: +____:;_\.,¢'__';_____7/_4 ————————————————————————————— * | ( ) Lehramt Chemie
Matrikelnr. / Enrolment no.: +----------oomeo *

Bitte beachten Sie die folgenden Dinge:

Please observe the following points:

e Verwenden Sie zur Beantwortung der Fragen ausschlieBlich die ausgehindigten Blitter!
Use only those sheets of paper handed out to you for your answers.

e Verwenden Sie keinen Bleistift, keinen Rotstift und keine Korrekturfliissigkeiten!

Do not use a pencil or red pen and do not use correction fluids!
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be in safe keeping bj/ the assistant to be counted as “returned”.

73
/

iZ
/
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wird.



Aufgabe 1 15 Punkte
a) Geben sie fur die folgenden Bindungen jeweils Bmdungsenergle und Bmdungslange an.

Einheiten nicht vergessen! - kuw(\/ PN 0.05 K R yL nf \P

cu Jgkeelld 188K cc gekeMak 1o SkR

o MKk 1R e g <Nk 132K

b) Schétzen Sie Reaktionsenthalpie der Polymerisation von Styrol. Zeigen Sie die zugehorige

Reaktionsgleichung und Thren Rechenweg. Vorzeichen beachten!

OO Rt (22
N oo | )

AW = BOE B e = Bt LRE. Wby (2P
R _

IS [ R VA S N ) )

c) Ist der tatsachllch geﬁJndene Wert grofer oder kleiner? Begrunden Sie Thre Antwort

\)"(-/"»7, \«x 5\)\0/"\ €~ - EV’“ P 'f .L*l'\;t\/) sQV\,\_,&.\,W d-\/}
R v dopns A
Aufgabe 2 10 Punkte
a) Geben Sie die pK,-Werte der folgenden Verbindungen an.
A g NHy 3.3 Ho® — |}t
O f
ch)]\OH T84 NH;  25-L0 CHs—OH 16 T 2.

b) Ordnen Sie die Verbindungen A-D nach steigender Aciditét.
O=r O+ O O
A B C D

N = 3} <C/—<A;

¢) Ordnen Sie die Verbindungen E-H nach steigender Aciditét.



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 3 ' insgesamt 12 Punkte
Wie konnen Sie die folgenden Verbindungen aus einer nichthalogenierten Verbindung einfach
darstellen? Ergénzen Sie in den folgenden Reaktionsschemata die fehlenden Edukte,

Reagenzien und Reaktionsbedingungen. Beachten Sie wo notig die Stereochemie

a) 2 Punkte
(‘.\"\/'\E:k \. N ‘\JCL \ \‘\ ‘ CH3
L, semer
\ B ’\\ e \' ) “,
\v§ M HsC Br
b) 2 Punkte
|
WhC - HsC CHs,
C) 2 Punkte
\- C _ 7 C H s e CHAC
Sy 2 W AW Br
. X
M CH,
d) _ 2 Punkte
' Chi,
{ < CH3
J" 5 ?V /©/Br
| wid? -
H‘ < T H3C
3
e) 2 Punkte
‘\—ﬁ,» ) » \
o Ao ] . Pthy CBv, Brﬁ:})" OMe
3, _ |
. Slhanhe AcO “OAc
AT )\é)\«, OAc
f) 2 Punkte

— NRS ARV Br
\ if’ If > ©/ rac
S~ j\



Aufgabe 4 18 Punkte

Geben Sie die Hauptprodukte der folgenden Reaktionen an. Formulieren sie fur beide

Reaktionen den vollstdindigen Mechanismus. Wik oo L
\ &elSy
- 1. Mg, Et,0 *lus
\« Cl, AIBN Pr 2.1, ~ X/D @%
: Reaktion A \\/’ Reaktion B g i ?wvl«\éf A«
) :4)* Mecharéi:‘s\rlnus Reaktion A . N J CQ /\\; - 12 Runkte @ R,
" . . 3 | , N\ Pededek B
Fare T IS e w @\
N Ny 38
o 3 %)
= H\ u = ® 3 /
L oy o
, /N o k
b 1, . S
i{) U, T = l/\j + &
= =
Alwndy 0+ W — &, @ st Kol M1

gyt

b) Mechamsmus Reaktion B 2 Punkte

7 '/\ (X

\(/\Y. Mt .
Ty @”‘3‘* - g
~ N~

¢) Warum kann an Stelle von Reaktion B nicht eine Finkelstein-Reaktion (d.h. Nal in Aceton)

verwendet werden? Begriinden Sie kurz. 2 Punkte

Do ><\9vm\,\\k LVMX%WQ duvd\ da, 1/‘“"‘“\*\"\ #b“lﬁf‘w\
W\VMLW\ T L\\Mﬁ“&h(ﬁ“}& U NP PRI S SNt ENLM

d) Wie konnen Sie das Edukt von Reaktion A in einer einfachen Reaktion aus Benzol

darstellen? ' 2 Punkte

. X -
SIS




Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe S insgesamt 12 Punkte
Geben Sie fiir die folgenden Verbindungen geeignete einstufige Darstellungsverfahren an |
(keine reine Umwandlung funktioneller Gruppen!). Erginzen Sie in den folgenden

Reaktionsschemata die fehlenden Edukte, Reagenzien und Reaktionsbedingungen.
- Etol  Na OEE

Q
\¢ P OEt
L A -C-OFEt A hdh

I

a) - o O 2 Punkte

0 mC P %PV

) ,ﬁxﬁﬁ .

NG

2 Punkte

tv\bhl CH Ay

c) | (7 : 2 Punkte

2 Punkte

th . ® &

?lq - ) ‘b '/\,.,. /\

o Na OV .
d) ﬁ e ) \Q

2 Punkte

O
O

Cl

Cl
\OH
' CN

R

o e — el o\]\:ﬂ
'_/"\\‘] H ;,\ = 2 .
' -
f) \ p L 2 Puntke

N v
0
/ ll
AN,
\%L»f‘ \CW
W€ ¢



Aufgabe 6 ' : 20 Punkte
Entwerfen Sie kurze, selektive Synthesen ausgehend von Benzol fiir die folgenden

Verbindungen. Geben Sie die Zwischenstufen und Reagenzien an (keine Mechanismen!).

gj@ /U\© /\[ O*S Lt& r\r\\u

p b dpoes ~17 | By R
S ‘ oy
Ry e 2P & \\)R%bk(
o) - o 0«
( A . @ Nc\
s WM} 4— B, N ou 4_“\\04 N~ — )(CM
= ) W ¥ =)
|3, ) P=ch \ oM S
»L\?M;’} Z Nm(‘\ '—{\ONQ ' E‘FS‘E*Z.Q
. M, N '
< l i v F\//\’/&
P2

} A

(OW

Nﬁ‘w 'vo l

oA~

. 9 \V %v _ ( L\‘M\‘h,
N = X 1, A C

et f NS ik

hobd Bv m\w\

i et



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ..o

Aufgabe 7 insgesamt 21 Punkte
= Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an. '
t : _
l G a) OMe 2P | P
)\ ¢ ©
Piperidine, 10O JoEd NaOH, H,O [ U o
CHO  pyridine, A TN A ACN T4 !
+ —_— S NN S ~ ]
N et i Q}_, L
-------- T H
2P | Pdic
o
o \ﬁ_/x) TR
)
C1oH1203!

_____________________________

Me

Br C4gH16BrCloNO3

S P b) HMPA (Hexamethylphophorsauretriamid) ist ein Komplexbildner, der stark an Lithiumionen

bindet. Beachten Sie die Stereochemie.

O A ok P

S tBuLi BnO__~ L ) %

A 78°C B - &\/)!\k A
S~ “SiMe,Bu 3 X

MY\L B,
HMPA - |

[ AT Y

i - Ho S s 2




Aufgabe 8 insgesamt 11 Punkte

Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.

a) ‘Q ®
-
N O 0 )OL H*. EtOH A OE]
= OEt HsC™ "H Vaam
| 3
b) i
O Ticl, ava
JE——— [ o Y
Zn \__ \N/‘
c)
o o o W
NaOMe, MeOH ,J\/
CHj + H - \I/W
/ — ~F
o
F
B Na, Xylol, A AN\ ZO
—_——
= O~ "OEt Q:H

Sl

e)

0 CHO  poN PNANAN
Y™ (e
o o~

: |

Z
/YCHO )J\[rp\ ome _KeCOs A
OMe  MeOH /\A
g ’
o 1. 80Cl, e )
—@> r / / >N - \/
~ TOH  2.Nj; - 3 Toluol
h)

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

1 Punkte



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ............oocoovoviiiiiii e

Aufgabe 9 insgesamt 18 Punkte
Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an
a . 4 Punkte
) T, M
O P4 \
Séure
+ 2MesSi” “MgCl — /l\)\ R “« h
EtO/U\/LOBn €39l 9 U o- '\ OBy )S\/ N oY
MY
3
b) /’E’V 4‘ Punkte
,  CHO W- [/\YN H ‘%'
@) W | -O. o N
(\/'[l CBry, PPhs \/\Ei/\f n-BulLi ‘/L\Q
0 =>">0TBsS ~0 ™ Vg7 ~p 3 .
C) 4 Punkte
. o ()b
1. LDA, -78°C 2 e O
2. [H,C=NMe,]*I- /\&\//Q N2 NN
3.mCPBA \ _"Xa \_
2/ . b
—
d) Hinweis: DBU ist eine nicht-nukleophile Base ' 3 Punkte =
' §
PR
L.
It
-
¢ N 3 Punkte
) /U\g T
b OH 1. NaH W & H
2.CS,; ! o
SonE " ’5 OIS
144/ 1 /l N
;. v NN 0)
3



Aufgabe 10 13 Punkte
‘Formulieren Sie den Mechanismus der folgenden Reaktion. Geben Sie die Struktur des
Nebenprodukts an, dessen IR-Spetrum, EI-MS und *C-NMR-Spektrum auf der folgenden
Seite abgebildet sind. Formulieren Sie den Mechanismus der Fragmentierung, die zur Bildung

des Ions mit m/z = 82 fiihrt.

Ay

\ p
| e
0 O S

H\(g on g
| M/ 3L
0~ A ? S
TN '
o ' o Rehhe-ulo Ay ﬁ”’ nft
IR 13§
|P 7?\)\ S\ 3
® p
\ TR 2k ,,
3 ; |
V 3l Y -1
\ N R -
\P )\)l\ -T—:; /g/‘\ Ry )Q)\/jv ot

1, 37
AA AIA CTI =

'8 .
® |7
L
0 {
o O oM TR N O
|-t Q A fylasty
\ 2

0 . { (x .
NSRS G “ L) o

- 10 -



Aufgabe 11 12 Punkte
Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an und formulieren Sie den vollstindigen

Mechanismus.

1. O3, NaHCO;
MeOH, CH,Cl, 2. Ac,0, EtsN 0

O -78°C CH,Cl,, 0°C - )\—/\/\/yb‘/\’\ 3P 3“\“” N TN Y

E g ke e
g 2 l wliek =T
o\ = . o-&
e CLP S §
@
| | et
2 e
J o ©
W
2% i/\ AN T
1 | A
;C 3? A > .
W Cf“ t~
- > oA AL F : A<, O ‘ E&s“
‘-\\\LCS 0 o)
t o
Roag!! “ieldr-
Aufgabe 12 DPELSN 7 Punkte

a) Erginzen Sie im folgenden Reaktionsschema das Zwischen- und Endprodukt. Formulieren

Sie den Mechanismus der zweiten Reaktion. 5 Punkte

i \T

(:/l/ _HaNOH )\ /M»dﬂ_» \

o it
r :
L <N AN
\// Z: C? ~H ,—v/
\'P H
b) Wie heil3t der zweite Reaktionsschritt 1 Punkt
¢) Wozu wird das Produkt im groBen Umfang verwendet? 1 Punkt
7’5‘«3 SOV \ B/«a,f\"%k

-12-



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...........ocoooveeeeeeeee e

Aufgabe 13 10 Punkte
Beim Bestrahlen mit UV-Licht bildet die gezeigte Verbindung eine Reihe von Produkten.
Geben Sie die moglichenProdukte an und formulieren Sie jeweils den Mechanismus der

Reaktionen (Achtung: Eine der Reaktionen verzweigt sich noch einmal).

-

> —
I O SR A /T\/\/\Q'\J\T"

F -
ca. 320 nm
() S

l P ]
Reiktion 1 l | \Reaktion 2
O o~ =
- is /@ F

RPN PN SR e
\;\[(L\b\/\/ - ) Ll/jl
- l;\/"/v P

“’[‘Sfum !} &\l&k‘%"“}\‘(ﬁ

oht Z

— %
N v Y
e T N __ :
Rk YL o 27
ply . I
g it
D,»:ST\/\\LLV @/H ~ \Q[
Rw,v\ -

-13 -

\C R

—~



Aufgabe 14 9 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Ergénzen
Sie das fehlende Intermediat. Zeigen Sie fiir beide Reaktionen deren stereochemischen Verlauf

durch geeignete Darstellungen der Ubergangszustinde. Wie heiBt das fiir die zweite Reaktion

verwendete Modell? 7l ;P 0./\)(\
O /
o OL\ H/U\/\A/CH3 . \/\ C/\v* Z,.F
LDA =
H3C\/U\ o CHs _-78°C lél\ o OMe o )ﬁ;\/\(c%
\5 L
0\ : M- N
U Dby 5 ' Sy
A E- &<\9J\ vy
¥ A S ro” SN
w B )"‘\/"\S?’” 3 /\&
B w5 Lo — S b
f\>)ﬂ v qu ’\l ‘
¥ ko o
Ik
f/;o ©
\\f M
O Mhdvet e

|7

-14 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 15 12 Punkte

Verbindung A geht eine thermisch erlaubte pericyclische Reaktion ein.
[ ¥

i

e

CH
3 /
@)\

’1;

- ] \ P

a) Ergénzen Sie klare rdumliche Darstellungen des Ubergangszustandes und des Produktes der

thermischen Reaktion. Zeichnen Sie die beteiligten Atomorbitale in die Darstellung des
Ubergangszustands ein und begriinden Sie kurz, warum die Reaktion thermisch erlaubt ist.
Kennzeichnen Sie jeweils die Methylgruppen @ und b entsprechend. 4 Punkte
ke \ T, W Lha}j\f) [28 \\:\x\ — Hervush oylanbt ) P
4 A N ‘ \

k' —_ 3“"\\1)97 WA O

b) Um was fuir eine Reaktlon handelt es sich (genaue Bezeichnung)? 1 Punkt

\‘ \ tﬁ'\\ \\k \N\(\ \\|\ X \;‘\j kt(gﬂ—\/w
J

c¢) Durch welche Begr1ﬁ‘e wird die rdumliche Orlentlerung der CH;-Gruppen a und b
bezeichnet? 2 Punkt
0= S b= 50

d) Das "H-NMR-Spektrum von A ist temperaturabhingig. Wieviele Signale erwarten Sie bei

einer niedrigen Temperatur (d.h. die pericyclische Reaktion lauft nicht ab)? 1 Punkt

(D Sowgaladb (G Vol by 2oz 218101 )

e) Wieviele 'H-NMR-Signale erwarten sie bei einer hohen Temperatur (d.h. die pericyclische

Reaktion lauft schnell ab)? Begriinden Sie Thre Antwort kurz. \ 3 Punkte
Aoren S\kb\("),\\i‘q"5 e Viy e I ’[‘V/ St M i Wwf: SNV ‘\X \f"“”-‘«iﬁ‘\,‘,'\
\)b» A g3 - adie Ml P & *‘4“’&\““3\ O H\M S \ X gamN AV
T\ ‘\“ \ pAL & LS ™y ol ' T(\‘\’~«)‘\ ”\v '\.,:i& O Gy WA 39 \s 4/.\
‘ Mot A ‘A B AN k

f) Ergénzen Sie im Schema die Struktur der Verbindung, aus der A durch eine phofochemlsche

perlcychsche Reaktion dargestellt wird. 1 Punkt

L



Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 1: Radikalreaktionen

Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Bindungsdissoziationsenergie der ausgezeichneten
C-H-Bindung:

SR G CENCNe
A B c D E
schwachste < < < < starkste C-H-Bindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden beiden Reaktionsequenzen an.

o 1O
0 HSnBujs
0 DCC

1. NaH

BnO 0 2.CS, ?\ISB”,\?UX
OMe  3.Mel S

BnO'

OH

Aufgabe 3. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktion an und kennzeichnen Sie alle
Stereozentren (*).

O/ Br,, AIBN, A




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 1: Radikalreaktionen

Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Bindungsdissoziationsenergie der ausgezeichneten
C-H-Bindung:

SN OGN G NG
A B c D E
schwéchste < < < < starkste C-H-Bindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden beiden Reaktionsequenzen an.

1. NaH
HO 0 2.CS, 2?8”,5”5
OMe 3.Mel _ :
BnO" -
OBn

0 SN
0 BrCCl,
OH Lo N~  aBN A

0 DCC

Aufgabe 3. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktion an und kennzeichnen Sie alle
Stereozentren (*).

Br2

\O AIBN, A




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof: Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 1: Radikalreaktionen

Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Bindungsdissoziationsenergie der ausgezeichneten

C-H-Bindung:
. H H H H H
O O O U 9l
A B C D E
schwichste /KV < D < E: < (. < B starkste C-H-Bindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden beiden Reaktionsequenzen an.

1. NaH

HSnBu

HO o) 2.CS, 3 )
tfom 3.Mel _ABN.A %L}M
BnO® - \)

OBn B.OT
By

L )
o) BrCCls
o DCC g~

Aufgabe 3. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktion an und kennzeichnen Sie alle
Stereozentren (*).

R Vo | VR | QU L
O \Jj '@B\
By | S

L




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 1: Radikalreaktionen

Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Bindungsdissoziationsenergie der ausgezeichneten
C-H-Bindung:

O o U g O
A B C D E
schwichste (. < A < E < R < D starkste C-H-Bindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden beiden Reaktionsequenzen an.

(D ><*(j/K HOYJ s X’O&\/\(W

O(‘\ ~

1.NaH  snBu,

BnOo~\O 2.cs A
@ /\L)'OMG 3 Mel ~ AIBN, A~ ‘B"\ O l\q}z‘@\‘”‘*
: AN

BnO" -
" OH Rine’

b

Stereozentren (*).

Br,, AIBN, A "\jEV }ﬁlj(/w /l%\L \ iﬁé
O/ ~ ~ L/ «:K%W /\p
o Y by

-

@ Aufgabe 3. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktion an und kennzeichnen Sie alle




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 2: Aromaten

Aufgabe 1. Kennzeichnen Sie, welche der folgenden Verbindungen aromatisch sind:
CH CH -
AN 3 3
ot A QO
X W%
A B c D E

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

0
O2N AICl5
O
o]

G

Hye aQ
i \© + POCly + HJ\NMe
2

@)

HO)K@ HNO3, H2SO4
C|\© Br2, FeBr3




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 2: Aromaten

Aufgabe 1. Kennzeichnen Sie, welche der folgenden Verbindungen aromatisch sind:
o5 AN
A B c D E

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

O

HOJ\© Bry, FeBry N

G

Hye i ,
3 \© + POCl; + HJ\NMez

CI\© HNO3, H,SO,4

0

NO, AICI5
)
o]



Y
Name: —O X\’V\’U’a{ Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 2: Aromaten

Aufgabe 1. Kennzeichnen Sie, welche der folgenden Verbindungen aromatisch sind:

Vot O ¢
A B @) D (E)

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

0O
OZN\© + qéo ﬁ;LAICb : L(Qf\:w\,& P\S‘L@XJQ’\\@“\
o)

/O ‘
V.
H0)© HNO3, H,SO4 H_@/ﬂ\@/ h

Cl_» Bry, FeBry UKgf/ ( %Q’K a/
- <3, =




Name: LC *SWX Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof: Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 2: Aromaten
Aufgabe 1. Kennzeichnen Sie, welche der folgenden Verbindungen aromatisch sind:
Q 7 N\ X CH5 CHs
~ © © U ©/
A & c D »

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

0 ° A
J\© o Py oy B
.
chy
CH =
3 W)
N 0 Vﬁfc/’\]
H3C” \© + pocl, + AU - Wiﬁ
3 " H” "NMe;, <~ ~ClQ

[ AV

1 ®

cl Q\
HNOS, H2804 N s
& -4+ I
\/“‘*NGL




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 3: Aromaten und Umlagerungen

Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Reaktivitét in elektrophilen aromatischen
Substitutionsreaktionen:

A B C D E

am wenigsten reaktive < < < < reaktivste Verbindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

0]

Br

OH
o ©/\
A
Na Toluol - -
Br

Aufgabe 3. Formulieren Sie den Mechanismus folgender Reaktion und geben Sie das Produkt
an.

©iOMe KNH,
of




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 3: Aromaten und Umlagerungen

Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Reaktivitét in elektrophilen aromatischen
Substitutionsreaktionen:

A B C D E

am wenigsten reaktive < < < < reaktivste Verbindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

0]

CH3 CF3CO3H
CHy ———
CH,4
Br

o ©/\OH
oA
W Toluol
Br N2

Aufgabe 3. Formulieren Sie den Mechanismus folgender Reaktion und geben Sie das Produkt
an.

C'D KNH,
MeO




W
Name: Matrikelnummer: LQ S(v\,w}

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 3: Aromaten und Umlagerungen

* Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Reaktivitit in elektrophilen aromatischen
Substitutionsreaktionen:

©’/NH§;D ©/CH3 ©/N02 ©,NH2 ©/Cl
A B c D E

am wenigsten reaktive C < A < E < R < D reaktivste Verbindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion abléuft.

O

O
CH; CF,CO3H . i ,L\H
Br 3 %v/

OH
i S8 «
o N2 Toluol )\;‘:‘/’ O

Aufgabe 3. Formulieren Sie den Mechanismus folgender Reaktion und geben Sri\ie das Produkt

an. A _ i

. 7 e RN
CI]@ KNH; Q? 9 = & /’ﬁz ‘

MeO B @ o ’ M@@ M:g )\ { ke °

A0 T T~

=

6.5



Name: Matrikelnummer:

L:’i\,%’uva

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 3: Aromaten und Umlagerungen

Aufgabe 1. Ordnen Sie nach zunehmender Reaktivitit in elektrophilen aromatischen
Substitutionsreaktionen:

A B c D E

am wenigsten reaktive A < C< E <D < g reaktivste Verbindung

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

cH,  CFsCOsH ‘f;Y O 0’»4«5 \
- | '
Brfﬂ;]/'L B> \!g

Aufgabe 3. Formulieren Sie den Mechanismus folgender Reaktion und geben Sie das Produkt
an.

6.5
S " g o e J
@l o - _ e
! T T
.‘GN% _ ONHZ 2
é_/ 2 : ©.5 - ' -.
©.5 A
. & 5.!{:?\—\) i
o . -
L,
(NE



Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 4: Carbonylchemie 1

Aufgabe 1. Geben Sie den pKa (in H20) der folgenden beiden Verbindungen an:

OH
PION
H H ©/

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

Q Q NaOMe

MeOH
—_—

A
(0]
0] NaOEt
EtOH
EtOMOEt T’
0]

Aufgabe 3. Geben Sie das Zwischenprodukt und Produkt der Reaktion an.

Zwischenprodukt
(0] H
H LNJ kat. H*
+ B ————

1. Allylbromid
2. walr. Aufarbeitung



Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 4: Carbonylchemie 1

Aufgabe 1. Geben Sie den pKa (in H20) der folgenden beiden Verbindungen an:

0] H
A A
H,;C OH H” |\_IH

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablauft.

Q o NaOMe
MeOH
A
(0]
NaOEt
MJ\ =on
EtO OEt A

Aufgabe 3. Geben Sie das Zwischenprodukt und Produkt der Reaktion an.

0]
{ \ kat. H*
+ _—
N
H

Zwischenprodukt

1. 1-Butylbromid
2. walr. Aufarbeitung



Name: L\Q/\

vag Matrikelnummer:
Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof: Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 4: Carbonylchemie 1

Aufgabe 1. Geben Sie den pK., (in H20) der folgenden beiden Verbindungen an:

OH
(6 wn ©/ 1O i

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion ablaufi.

? ? NaOMe H:ic” (\)
% MeOH
o A 07\1”7\\/ l?
Q

o NaOEt 0
ogt _ EtOH _ = ¢ , @
EtO A \
' O
Aufgabe 3. Geben Sie das Zwischenprodukt und Produkt der Reaktion an.

(o) H
? i") kat. H*
+ E——

Zwischenprodult

f

S

1. Allylbromid
2. waRr. Aufarbeitur




Name: US Wg Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 4: Carbonylchemie 1
Aufgabe 1. Geben Sie den pK, (in H20) der folgenden beiden Verbindungen an:
(o) H
;. Iy ?
IR H3C)J\OH H’Ni\_;H NI |

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Kennzeichnen Sie
eindeutig, falls keine Reaktion abléuft.

Q o NaOMe
\)K/% MeOH : ‘ ?
o
Ch-
3

NaOEt 0

) D LN et ¥
EtO OFEt

/

Aufgabe 3. Geben Sie das Zwischenprodukt und Produkt der Reaktion an.

) D Zwischenprodukt :
o ,
kat. H* N fh Zj)
Yo O

1. 1-Butylbromid
2. waBr. Aufarbeitung




Name: Matrikelnummer:
Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 5: Carbonylchemie 2

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die nach dem Felkin-Anh-Modell reaktivste Konformation der
abgebildeten Verbindung in der Newman-Projektion.

)

A~

SMe

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie die
Stereochemie.

CO,Et
1. LDA, -78 °C
2. Allylbromid

o)

Na
OEt ——— >
Xylol, A

Aufgabe 3. Geben Sie das Intermediat und Produkt der Reaktion an. Beachten Sie die
Stereochemie.

Intermediat

[y



Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 5: Carbonylchemie 2

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die nach dem Felkin-Anh-Modell reaktivste Konformation der
abgebildeten Verbindung in der Newman-Projektion.

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie die
Stereochemie.

(0]
Na
CHy ——
Xylol, A
CO,Et
1. LDA, -78 °C
2. Allylchlorid

Aufgabe 3. Geben Sie das Intermediat und Produkt der Reaktion an. Beachten Sie die
Stereochemie.

Intermediat

ooy



.
Name: L’O\ X\/\«} Matrikelnummer:
{

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 5: Carbonylchemie 2

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die nach dem Felkin-Anh-Modell reaktivste Konformation der
abgebildeten Verbindung in der Newman-Projektion.

o
b

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie die
Stereochemie.

CO,Et
1.LDA, -78°C
2. Allylchlorid

Aufgabe 3. Geben Sie das Intermediat und Produkt der Reaktion an. Beachten Sie die
Stereochemie.

Intermediat




Name: \M Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 5: Carbonylchemie 2

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die nach dem Felkin-Anh-Modell reaktivste Konformation der
abgebildeten Verbindung in der Newman-Projektion.

o ©
/\‘/U\H e S 3 ‘ P
SMe AN " _

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie die
Stereochemie. -

CO,Et
1.LDA, -78°C

U\ET ;_E{‘
zl
2. Allylbromid \f\/

o g |
©/U\oa M l”\ J\S)\/ \T

Xylol, A

Aufgabe 3. Geben Sie das Intermediat und Produkt der Reaktion an. Beachten Sie die
Stereochemie.

Intermediat

O




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 6: Eliminierungen, Olefinierungen

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die Newman-Projektion von R-2-Fluorpropan-1-ol mit gauche-
Anordnung der Heteroatome.

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie wo nétig die
Stereochemie.

N. 2 equiv.

H,;C H E——
H;C
H 1. NaH
2.CS,
_—
HsC ; 3. Mel
OH 4.A

Aufgabe 3. Geben Sie jeweils das Produkt der Reaktion an. Beachten Sie wo nétig die
Stereochemie. Welche Reaktion verlauft schneller?

KOtBu

D ——

“'OTs

KOtBu

—_—

OTs



Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 6: Eliminierungen, Olefinierungen

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die Newman-Projektion von S-2-Chlorpropan-1-ol mit gauche-
Anordnung der Heteroatome.

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie wo notig die
Stereochemie.

OH

H S 1. NaH
2.CS,
—_—
= CH; 3. Mel
H 4. A

2 equw
Mogravals 3

Aufgabe 3. Geben Sie jeweils das Produkt der Reaktion an. Beachten Sie wo nétig die
Stereochemie. Welche Reaktion verlauft schneller?

O _KOBu
Q‘ ‘OTs

Q _Komu
ﬁ OTs



Name: jfg M Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 6: Eliminierungen, Olefinierungen

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die Newman-Projektion von R-2-Fluorpropan-1-ol mit gauche-
Anordnung der Heteroatome.

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie wo notig die

Stereochemie.
2equw
PO
/J\
H 1. NaH &
2.CS, ‘/:b
—_—
HsC = 3. Mel %\ N
OH 4.A ‘x‘!

Aufgabe 3. Geben Sie jeweils das Produkt der Reaktion an. Beachten Sie wo nétig die
Stereochemie. Welche Reaktion verlduft schneller?

KOfBu

———

chumlhe,

KO#Bu




Name: K:;\ \'/\MB Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 6: Eliminierungen, Olefinierungen

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die Newman-Projektion von S-2-Chlorpropan-1-ol mit gauche-
Anordnung der Heteroatome.

N L
B t@w o T ) 7F
q Ak

3

Aufgabe 2. Geben Sie die Produkte der folgenden Reaktionen an. Beachten Sie wo nétig die
Stereochemie.

y o 1. NaH
2.CS ,
o=, (7
= 3. Mel
H CHs 4. A
2 equiv.
Q// N 302@ nBuLl , 4 /P

Aufgabe 3. Geben Sie jeweils das Produkt der Reaktion an. Beachten Sie wo nétig die
Stereochemie. Welche Reaktion verlduft schneller?




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 7: Pericyclische Reaktionen
Aufgabe 1. Benennen Sie die vier Klassen pericyclischer Reaktionen.

1.

Aufgabe 2. Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an.
-0 -
+ —_—

Aufgabe 3. Zeichnen Sie die zum =-System des 1,3-Butadiens gehérenden Molekilorbitale.
Kennzeichnen Sie HOMO und LUMO.

Y4
V3
Y2

V4




Name: Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 7: Pericyclische Reaktionen

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die zum =-System des 1,3-Butadiens gehdrenden Molekilorbitale.
Kennzeichnen Sie HOMO und LUMO.

\Z
V3
Y2

Y1

Aufgabe 2. Benennen Sie die vier Klassen pericyclischer Reaktionen.

1.

Aufgabe 3. Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an.

®+(:/(OL,



N ) :
Name: - g/\/‘-'% Matrikelnummer:

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 7: Pericyclische Reaktionen

Aufgabe 1. Zeichnen Sie die zum n-System des 1,3-Butadiens gehdrenden Molekiilorbitale.
Kennzeichnen Sie HOMO und LUMO.

Vg4
‘ V3
V2

Wi

A_ufgélbe 2. Benennen Sie die vier Klassen pericyclischer Reaktionen.
L C»)m oddn e,

N B

3.0 oldlehe %MXJLL bee 2 hsvtn

4 @ww )’”"“”X% e ledoa

Aufgabe 3. Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an.

DG I

PN



Name: :a wa) Matrikelnumfner:
{

Vorlesung Organische Chemie 3, WS 2018/2019
Prof. Dr. C. Christoph Tzschucke

Quickie Nr. 7: Pericyclische Reaktionen

Aufgabe 1. Benennen Sie die vier Klassen pericyclischer Reaktionen.

L. %Q%OM‘X“MV\ S

3, kabf/@‘vc%cﬂ/\ij‘v\ LQA\W (MAVQV\MM Q’v} X%M)

B A At

Aufgabe 2. Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an.
Ro RN RN
+
/E\/\
A

Aufgabe 3. Zeichnen Sie die zum nt-System des 1,3-Butadiens geh6érenden Molekilorbitale.
Kennzeichnen Sie HOMO und LUMO. '

Wa
’\113 »

V2

Y1






