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Bitte beachten Sie die folgenden Dinge:
Please observe the following points:

¢ Verwenden Sie zur Beantwortung der Fragen ausschlieflich die ausgehandigten Bléatter!
Use only those sheets of paper handed out to you for your answers.
¢ Verwenden Sie keinen Bleistift, keinen Rotstift und keine Korrekturfliissigkeiten!

Do not use a pencil or red pen and do not use correction fluids!

e Heftung bitte nicht 6ffnen! Bei der Abgabe der Klausur mussen alle Blatter wieder
abgegeben werden. Klausuren gelten erst dann als abgegeben, wenn sie sich in sicherem

Gewahrsam des Assistenten befinden.

Do not unstaple the sheets! All sheets of paper have to be returned. Your test is needed to

be in safe keeping by the assistant to be counted as “returned”.

Ein Recht auf Klausureinsicht/Reklamation der Korrektur gibt es nur zum
angekundigten Termin! Ein Nachholen der Klausureinsicht ist nur moglich, wenn

¢ ein unverschuldeter Hinderungsgrund vorliegt und

e dieser VOr dem Einsichtnahmetermin personlich, telefonisch oder per Mail angezeigt

wird.




Aufgabe 1 15 Punkte
a) Geben sie fur die folgenden Bindungen jeweils Bindungsenergie und Bindungslange an.

Einheiten nicht vergessen!

C-H c-C

C=0 Cc=C

b) Schatzen Sie Reaktionsenthalpie der vollstdndigen Hydrierung von Benzol. Zeigen Sie die
zugehdrige Reaktionsgleichung und Ihren Rechenweg. VVorzeichen beachten! Bindungsenergie
H—H ca. 104 kcal/mol.

c) Der tatséchlich gefundene Wert betragt —49 kcal/mol. Begrinden Sie die Differenz.

Aufgabe 2 7 Punkte

Nennen Sie sieben Merkmale fir aromatische Verbindungen



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 3 insgesamt 12 Punkte

Wie konnen Sie die folgenden Verbindungen aus einer nichthalogenierten Verbindung einfach

darstellen? Erganzen Sie in den folgenden Reaktionsschemata die fehlenden Edukte,

Reagenzien und Reaktionsbedingungen. Beachten Sie wo n6tig die Stereochemie

a) 2 Punkte
CH,4

¢

H3C

b) 2 Punkte

H,C
3 Cl

O
I ;
@

C) 2 Punkte

T v
w
0
O
& d

d) 2 Punkte
H5C
e) 2 Punkte
Br (@] ‘\\OMe
AcO “'OAc
OAc
) 2 Punkte




Aufgabe 4 18 Punkte

Geben Sie die Hauptprodukte der folgenden Reaktionen an. Formulieren sie fir beide
Reaktionen den vollstandigen Mechanismus.

0, A
katalytisch DBPO H,S0,4 H,0
Reakton A Reaktion B
0 o zwei Produkte!
DBPO = o
o}

a) Mechanismus Reaktion A 8 Punkte
b) Mechanismus Reaktion B 6 Punkte

¢) Wozu wird das aromatische Produkt der Reaktionsfolge hauptsachlich verwendet? 2 Punkt

d) Wie wird das Edukt von Reaktion A technisch dargestellt? 2 Punkte



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 5 insgesamt 12 Punkte
Geben Sie fir die folgenden Verbindungen geeignete einstufige Darstellungsverfahren an
(keine reine Umwandlung funktioneller Gruppen!). Erganzen Sie in den folgenden
Reaktionsschemata die fehlenden Edukte, Reagenzien und Reaktionsbedingungen.

a) o O 2 Punkte

)

b) 2 Punkte

(X

2 Punkte

d)

Cl

Cl

o
CN 2 Punkte

A

e) ©/\\\/ 2 Punkte

MeO\O\
CO,Et

f) 2 Puntke



Aufgabe 6 14 Punkte
In der folgenden Reaktion wurden zwei Produkte erhalten. Geben Sie die Struktur des
erwarteten Produkts A an. Formulieren Sie einen plausiblen Mechanismus fur die Bildung von
A und B.

F
L3 ]
TiCly, Zn
O O Pyridin, THF ‘
: SA®

A B



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 7 insgesamt 9 Punkte
Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.
a) 1 Punkt

/©/N2 BF4

1 Punkt
Q Bry FeBrs;
1 Punkt
NZ HSO4 K|
20
1 Punkt
©/Br HNO3; H,SO4
1 Punkt
C S03, H,SO,
1 Punkt
@ Co2 NaOH
Druck A
1 Punkt
@ )J\( AICl,
1 Punkt
@
OMe A NH, NH,
1 Punkt

HO POClI,
Sy



Aufgabe 8

insgesamt 15 Punkte

Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.

a)
@ NaH CI~ “OMe
THF -55°C
A
OH", H,0
Acy0 Iy, KI
o 0
MeO
NaH
b)
LDA, -78°C

B —

e
\\“\——/
R

12 Punkte
o e
Lewis-Saure
0°C
OH-
H,0
mCPBA
BusSnH, AIBN
A
DMP BBr;
3 Punkte
0

CI\)kOtBu



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 9

Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.

a)

Z NH + CH,O +

b)

O H,NOH W
S A

c)

H*, EtOH

_

0 O
B \@)}\ NaOMe, MeOH
r
>HJ\H + -
d)

(jo Br, H*, H,0

e)

o) CHO  kat. NaCN
A
f)

o Na, Xylol
OEt
9)
Br. COZH
\©/ 1.S0Cl,
2. N?
h)
Ph "
Ph/(’)>‘/CH3 >
CH,4
i)
CHO o o
. N
F\C H,C CH

3

kat.

Toluol

insgesamt 11 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

1 Punkte



Aufgabe 10 insgesamt 14 Punkte
Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an.

a) 2 Punkte
OH
H3PO,
A
b) 4 Punkte
H CHO

O \\l
_—
0" : OTBS

c) 2 Punkte

2w O
O. o\g/ngl\u)\ng — .

d) Hinweis: DBU ist eine nicht-nukleophile Base 3 Punkte
OH
H 4< }so Cl
5 -\\O>< ? DBU
10 Et3N
H
e) 3 Punkte
OH 1. NaH
‘ 3. Mel A
H /

-10 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 11 16 Punkte
Geben Sie die fehlenden Zwischen- und Endprodukte der folgenden Reaktionen an. Beachten
Sie die Stereochemie. Begriinden Sie den regiochemischen Verlauf des ersten
Reaktionsschritts kurz. Geben Sie den Namen der vorletzten Reaktion an. Begriinden Sie den

stereochemischen Verlauf des letzten Reaktionsschrittes durch eine geeignete Darstellung des

Ubergangszustands.
o H
LDA PhSe-SePh
. -78°C
éHS Regioselektivitdt?
mCPBA
A
- -

Reaktionstyp?

Li(CuMe,)

Stereoselektivitdt?

-11 -



Aufgabe 12 12 Punkte
Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an und formulieren Sie den Mechanismus (die

Anzahl Intermediate bzw. Zwischenprodukte ist als Hilfestellung vorgegeben).

0 0
)j\ + /U\ NaOH
H™ CHj H™ "H
Uberschuss

Edukt ‘ ,,,,,,,,, | : 1
e | ' M Ubergangszustand
Intermediat 1 :
Intermediat 3
Zwischenprodukt Intermediat Zwischenprodukt

-12 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 13 14 Punkte
Geben Sie die beiden fehlenden Zwischenprodukte an. Geben Sie fir alle drei Reaktionen den
genauen Reaktionstyp an. Skizzieren Sie die Ubergangszustande der ersten beiden Reaktionen

und begriinden Sie kurz deren stereochemischen Verlauf.

Ubergangszustand Reaktion 1

A l Reaktion 1

Ubergangszustand Reaktion 2 )
[ ] A | Reaktion 2

-13-



Aufgabe 14 8 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Erganzen
Sie die fehlenden Intermediate. Zeigen Sie durch eine geeignete Darstellung des Ubergangs-

zustands der letzten Reaktion deren stereochemischen Verlauf. Um was fiir eine Reaktion
handelt es sich im letzten Schritt

PN 1. LDA, ~78°C
OH cl 2. Me3SiCl
/\/'\/ — -

-14 -



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: ......eeeeeeiee e

Aufgabe 15 7 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Ergénzen

Sie das fehlende Intermediat. Zeigen Sie fiir die zweite Reaktion deren stereochemischen
Verlauf durch eine geeignete Darstellung des Ubergangszustands. Wie heiRt das dafiir

verwendete Modell?

(0]
CH
o oA HJ\‘/\/ 3
M _cH, 78 OMe
O —_— —_—

-15-



16 Punkte

wurde nicht beobachtet). Lesen Sie erst die Hilfestellungen auf der Folgeseite. Geben Sie dann

In der folgenden Reaktion wurden drei Produkte erhalten (ein mdgliches viertes Produkt
alle fehlenden Strukturen an. Die Konfiguration aller stereogenen Zentren kénnen Sie

unbericksichtigt lassen.

Aufgabe 16

Produkt A

Produkt B
Produkt C
Produkt D

Zwischenprodukt
Zwischenprodukt
Zwischenprodukt
Zwischenprodukt

drei Produkte

MeOH, CH20|2

1. 03, NaHCO,
-78°

2. ACzo, EtsN
CH,Cl, 0

Intermediat
Intermediat
Intermediat

-16 -
































































































Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren NamMEN: . ..ooveeeieie e

Aufgabe 15 12 Punkte
Verbindung A geht eine thermisch erlaubte pericyclische Reaktion ein.
_ E:
h-vl
a b
H3C.__CHs
=k -
®
A

a) Erganzen Sie klare raumliche Darstellungen des Ubergangszustandes und des Produktes der
thermischen Reaktion. Zeichnen Sie die beteiligten Atomorbitale in die Darstellung des
Ubergangszustands ein und begriinden Sie kurz, warum die Reaktion thermisch erlaubt ist.

Kennzeichnen Sie jeweils die Methylgruppen a und b entsprechend. 4 Punkte

b) Um was flir eine Reaktion handelt es sich (genaue Bezeichnung)? 1 Punkt

c) Durch welche Begriffe wird die raumliche Orientierung der CH;-Gruppen a und b

bezeichnet? 2 Punkt

d) Das *H-NMR-Spektrum von A ist temperaturabhangig. Wieviele Signale erwarten Sie bei

einer niedrigen Temperatur (d.h. die pericyclische Reaktion lauft nicht ab)? 1 Punkt

e) Wieviele *H-NMR-Signale erwarten sie bei einer hohen Temperatur (d.h. die pericyclische

Reaktion lauft schnell ab)? Begrlinden Sie lhre Antwort kurz. 3 Punkte

f) Ergénzen Sie im Schema die Struktur der Verbindung, aus der A durch eine photochemische

pericyclische Reaktion dargestellt wird. 1 Punkt

-15 -












Aufgabe 4 18 Punkte

Geben Sie die Hauptprodukte der folgenden Reaktionen an. Formulieren sie fur beide

Reaktionen den vollstdindigen Mechanismus. Wik oo L
\ &elSy
- 1. Mg, Et,0 *lus
\« Cl, AIBN Pr 2.1, ~ X/D @%
: Reaktion A \\/’ Reaktion B g i ?wvl«\éf A«
) :4)* Mecharéi:‘s\rlnus Reaktion A . N J CQ /\\; - 12 Runkte @ R,
" . . 3 | , N\ Pededek B
Fare T IS e w @\
N Ny 38
o 3 %)
= H\ u = ® 3 /
L oy o
, /N o k
b 1, . S
i{) U, T = l/\j + &
= =
Alwndy 0+ W — &, @ st Kol M1

gyt

b) Mechamsmus Reaktion B 2 Punkte

7 '/\ (X

\(/\Y. Mt .
Ty @”‘3‘* - g
~ N~

¢) Warum kann an Stelle von Reaktion B nicht eine Finkelstein-Reaktion (d.h. Nal in Aceton)

verwendet werden? Begriinden Sie kurz. 2 Punkte

Do ><\9vm\,\\k LVMX%WQ duvd\ da, 1/‘“"‘“\*\"\ #b“lﬁf‘w\
W\VMLW\ T L\\Mﬁ“&h(ﬁ“}& U NP PRI S SNt ENLM

d) Wie konnen Sie das Edukt von Reaktion A in einer einfachen Reaktion aus Benzol

darstellen? ' 2 Punkte

. X -
SIS




Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe S insgesamt 12 Punkte
Geben Sie fiir die folgenden Verbindungen geeignete einstufige Darstellungsverfahren an |
(keine reine Umwandlung funktioneller Gruppen!). Erginzen Sie in den folgenden

Reaktionsschemata die fehlenden Edukte, Reagenzien und Reaktionsbedingungen.
- Etol  Na OEE

Q
\¢ P OEt
L A -C-OFEt A hdh

I

a) - o O 2 Punkte

0 mC P %PV

) ,ﬁxﬁﬁ .

NG

2 Punkte

tv\bhl CH Ay

c) | (7 : 2 Punkte

2 Punkte

th . ® &

?lq - ) ‘b '/\,.,. /\

o Na OV .
d) ﬁ e ) \Q

2 Punkte

O
O

Cl

Cl
\OH
' CN

R

o e — el o\]\:ﬂ
'_/"\\‘] H ;,\ = 2 .
' -
f) \ p L 2 Puntke

N v
0
/ ll
AN,
\%L»f‘ \CW
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Aufgabe 6 ' : 20 Punkte
Entwerfen Sie kurze, selektive Synthesen ausgehend von Benzol fiir die folgenden

Verbindungen. Geben Sie die Zwischenstufen und Reagenzien an (keine Mechanismen!).

gj@ /U\© /\[ O*S Lt& r\r\\u

p b dpoes ~17 | By R
S ‘ oy
Ry e 2P & \\)R%bk(
o) - o 0«
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= ) W ¥ =)
|3, ) P=ch \ oM S
»L\?M;’} Z Nm(‘\ '—{\ONQ ' E‘FS‘E*Z.Q
. M, N '
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Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ..o

Aufgabe 7 insgesamt 21 Punkte
= Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an. '
t : _
l G a) OMe 2P | P
)\ ¢ ©
Piperidine, 10O JoEd NaOH, H,O [ U o
CHO  pyridine, A TN A ACN T4 !
+ —_— S NN S ~ ]
N et i Q}_, L
-------- T H
2P | Pdic
o
o \ﬁ_/x) TR
)
C1oH1203!

_____________________________

Me

Br C4gH16BrCloNO3

S P b) HMPA (Hexamethylphophorsauretriamid) ist ein Komplexbildner, der stark an Lithiumionen

bindet. Beachten Sie die Stereochemie.

O A ok P

S tBuLi BnO__~ L ) %

A 78°C B - &\/)!\k A
S~ “SiMe,Bu 3 X

MY\L B,
HMPA - |

[ AT Y

i - Ho S s 2




Aufgabe 8 insgesamt 11 Punkte

Geben Sie jeweils das Hauptprodukt der folgenden Umsetzungen an.

a) ‘Q ®
-
N O 0 )OL H*. EtOH A OE]
= OEt HsC™ "H Vaam
| 3
b) i
O Ticl, ava
JE——— [ o Y
Zn \__ \N/‘
c)
o o o W
NaOMe, MeOH ,J\/
CHj + H - \I/W
/ — ~F
o
F
B Na, Xylol, A AN\ ZO
—_——
= O~ "OEt Q:H

Sl

e)

0 CHO  poN PNANAN
Y™ (e
o o~

: |

Z
/YCHO )J\[rp\ ome _KeCOs A
OMe  MeOH /\A
g ’
o 1. 80Cl, e )
—@> r / / >N - \/
~ TOH  2.Nj; - 3 Toluol
h)

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

1 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

1 Punkte



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ............oocoovoviiiiiii e

Aufgabe 9 insgesamt 18 Punkte
Geben Sie jeweils fehlende Zwischen- und Endprodukte der folgenden Umsetzungen an
a . 4 Punkte
) T, M
O P4 \
Séure
+ 2MesSi” “MgCl — /l\)\ R “« h
EtO/U\/LOBn €39l 9 U o- '\ OBy )S\/ N oY
MY
3
b) /’E’V 4‘ Punkte
,  CHO W- [/\YN H ‘%'
@) W | -O. o N
(\/'[l CBry, PPhs \/\Ei/\f n-BulLi ‘/L\Q
0 =>">0TBsS ~0 ™ Vg7 ~p 3 .
C) 4 Punkte
. o ()b
1. LDA, -78°C 2 e O
2. [H,C=NMe,]*I- /\&\//Q N2 NN
3.mCPBA \ _"Xa \_
2/ . b
—
d) Hinweis: DBU ist eine nicht-nukleophile Base ' 3 Punkte =
' §
PR
L.
It
-
¢ N 3 Punkte
) /U\g T
b OH 1. NaH W & H
2.CS,; ! o
SonE " ’5 OIS
144/ 1 /l N
;. v NN 0)
3



Aufgabe 10 13 Punkte
‘Formulieren Sie den Mechanismus der folgenden Reaktion. Geben Sie die Struktur des
Nebenprodukts an, dessen IR-Spetrum, EI-MS und *C-NMR-Spektrum auf der folgenden
Seite abgebildet sind. Formulieren Sie den Mechanismus der Fragmentierung, die zur Bildung

des Ions mit m/z = 82 fiihrt.

Ay

\ p
| e
0 O S

H\(g on g
| M/ 3L
0~ A ? S
TN '
o ' o Rehhe-ulo Ay ﬁ”’ nft
IR 13§
|P 7?\)\ S\ 3
® p
\ TR 2k ,,
3 ; |
V 3l Y -1
\ N R -
\P )\)l\ -T—:; /g/‘\ Ry )Q)\/jv ot

1, 37
AA AIA CTI =

'8 .
® |7
L
0 {
o O oM TR N O
|-t Q A fylasty
\ 2

0 . { (x .
NSRS G “ L) o

- 10 -



Aufgabe 11 12 Punkte
Geben Sie das Produkt der folgenden Reaktion an und formulieren Sie den vollstindigen

Mechanismus.

1. O3, NaHCO;
MeOH, CH,Cl, 2. Ac,0, EtsN 0

O -78°C CH,Cl,, 0°C - )\—/\/\/yb‘/\’\ 3P 3“\“” N TN Y

E g ke e
g 2 l wliek =T
o\ = . o-&
e CLP S §
@
| | et
2 e
J o ©
W
2% i/\ AN T
1 | A
;C 3? A > .
W Cf“ t~
- > oA AL F : A<, O ‘ E&s“
‘-\\\LCS 0 o)
t o
Roag!! “ieldr-
Aufgabe 12 DPELSN 7 Punkte

a) Erginzen Sie im folgenden Reaktionsschema das Zwischen- und Endprodukt. Formulieren

Sie den Mechanismus der zweiten Reaktion. 5 Punkte

i \T

(:/l/ _HaNOH )\ /M»dﬂ_» \

o it
r :
L <N AN
\// Z: C? ~H ,—v/
\'P H
b) Wie heil3t der zweite Reaktionsschritt 1 Punkt
¢) Wozu wird das Produkt im groBen Umfang verwendet? 1 Punkt
7’5‘«3 SOV \ B/«a,f\"%k

-12-



Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...........ocoooveeeeeeeee e

Aufgabe 13 10 Punkte
Beim Bestrahlen mit UV-Licht bildet die gezeigte Verbindung eine Reihe von Produkten.
Geben Sie die moglichenProdukte an und formulieren Sie jeweils den Mechanismus der

Reaktionen (Achtung: Eine der Reaktionen verzweigt sich noch einmal).

-

> —
I O SR A /T\/\/\Q'\J\T"

F -
ca. 320 nm
() S

l P ]
Reiktion 1 l | \Reaktion 2
O o~ =
- is /@ F

RPN PN SR e
\;\[(L\b\/\/ - ) Ll/jl
- l;\/"/v P

“’[‘Sfum !} &\l&k‘%"“}\‘(ﬁ

oht Z

— %
N v Y
e T N __ :
Rk YL o 27
ply . I
g it
D,»:ST\/\\LLV @/H ~ \Q[
Rw,v\ -

-13 -
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Aufgabe 14 9 Punkte
Was ist das Produkt der folgenden Reaktionsfolge? Beachten Sie die Stereochemie. Ergénzen
Sie das fehlende Intermediat. Zeigen Sie fiir beide Reaktionen deren stereochemischen Verlauf

durch geeignete Darstellungen der Ubergangszustinde. Wie heiBt das fiir die zweite Reaktion

verwendete Modell? 7l ;P 0./\)(\
O /
o OL\ H/U\/\A/CH3 . \/\ C/\v* Z,.F
LDA =
H3C\/U\ o CHs _-78°C lél\ o OMe o )ﬁ;\/\(c%
\5 L
0\ : M- N
U Dby 5 ' Sy
A E- &<\9J\ vy
¥ A S ro” SN
w B )"‘\/"\S?’” 3 /\&
B w5 Lo — S b
f\>)ﬂ v qu ’\l ‘
¥ ko o
Ik
f/;o ©
\\f M
O Mhdvet e

|7
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Bitte wiederholen Sie hier noch einmal Thren Namen: ...

Aufgabe 15 12 Punkte

Verbindung A geht eine thermisch erlaubte pericyclische Reaktion ein.
[ ¥

i

e

CH
3 /
@)\

’1;

- ] \ P

a) Ergénzen Sie klare rdumliche Darstellungen des Ubergangszustandes und des Produktes der

thermischen Reaktion. Zeichnen Sie die beteiligten Atomorbitale in die Darstellung des
Ubergangszustands ein und begriinden Sie kurz, warum die Reaktion thermisch erlaubt ist.
Kennzeichnen Sie jeweils die Methylgruppen @ und b entsprechend. 4 Punkte
ke \ T, W Lha}j\f) [28 \\:\x\ — Hervush oylanbt ) P
4 A N ‘ \

k' —_ 3“"\\1)97 WA O

b) Um was fuir eine Reaktlon handelt es sich (genaue Bezeichnung)? 1 Punkt

\‘ \ tﬁ'\\ \\k \N\(\ \\|\ X \;‘\j kt(gﬂ—\/w
J

c¢) Durch welche Begr1ﬁ‘e wird die rdumliche Orlentlerung der CH;-Gruppen a und b
bezeichnet? 2 Punkt
0= S b= 50

d) Das "H-NMR-Spektrum von A ist temperaturabhingig. Wieviele Signale erwarten Sie bei

einer niedrigen Temperatur (d.h. die pericyclische Reaktion lauft nicht ab)? 1 Punkt

(D Sowgaladb (G Vol by 2oz 218101 )

e) Wieviele 'H-NMR-Signale erwarten sie bei einer hohen Temperatur (d.h. die pericyclische

Reaktion lauft schnell ab)? Begriinden Sie Thre Antwort kurz. \ 3 Punkte
Aoren S\kb\("),\\i‘q"5 e Viy e I ’[‘V/ St M i Wwf: SNV ‘\X \f"“”-‘«iﬁ‘\,‘,'\
\)b» A g3 - adie Ml P & *‘4“’&\““3\ O H\M S \ X gamN AV
T\ ‘\“ \ pAL & LS ™y ol ' T(\‘\’~«)‘\ ”\v '\.,:i& O Gy WA 39 \s 4/.\
‘ Mot A ‘A B AN k

f) Ergénzen Sie im Schema die Struktur der Verbindung, aus der A durch eine phofochemlsche

perlcychsche Reaktion dargestellt wird. 1 Punkt
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