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These

Mit Simulationen kann das Verstandnis fur biologische Modellierprozesse [1, 2, 3] in problemorientierten und selbstgesteuerten
Lernprozessen gefordert werden, da Lernende beim Einsatz von Simulationen eigene Ideen kreativ entwickeln und unterschiedliche
Hypothesen ableiten und testen konnen [4].

Argumente

Tab. 1. Niveaustufen der Teilkompetenz Zweck des Modellierens [3] In Biologie ist eine Hypothesentestung in der Erfahrungswelt
[3] tells nicht moglich, z. B. aufgrund ethischer Implikationen bel

der Forschung an Lebewesen und mangelnder Zuganglichkeit
des Forschungsobjekts [5].

Niveaustufe Teilkompetenz: Zweck des Modellierens
Veranschaulichen (Darstellen, Zeigen) bekannter Sachverhalte

| Erklaren bekannter Sachverhalte

1 Erklaren unbekannter Sachverhalte, Ableiten und Testen von Simulationen r_eprésentieren nat[]rlliche Systeme und
Hypothesen Prozesse, reagieren auf Benutzereingaben, erlauben

interaktive Analysen von Prognosen [6].

Tab. 2. Zwel Szenarien (a, b) zum Einsatz von Simulationen in Interventionsstudien mit Schuler:innen und Lehramtsstudierenden
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Impfquote bestimmen

Simulator zufillig starten

[7] — [8]
(a) ,Masern® (b) ,,Ameisen”

,Mars-Roboter": ,Fur seine Programmierung konnen Beispiele
aus der Natur genutzt werden. Ameisen laufen schnell und
sicher. Versucht euch selbst zu erklaren, in welcher Reihenfolge

,Roter Kopf* [9]: ,Eine Person hat einen hochroten Kopf.
Erklare, wie dieses Phanomen zustande kam.”

Einstieg . . . 3
. L Ameisen ihre Beine bewegen.
Lernende stellen Modelle her, indem sie eigene ldeen . ..
. . Lernende stellen Modelle her, indem sie eigene ldeen
entwickeln (Abduktion). . .
entwickeln (Abduktion).
Kontext: Herdenimmunitat: Die Ansteckungsrate verandert sich bei Beinbewegungen einer Ameise: Die Schnelligkeit von Ameisen
Phanomen variierter Impfquote verandert sich bei variierter Beinbewegung
Logischer | Deduktion beim Anwenden: Hypothesen tiber Impfquote Ab_duktlon beim Hers?ellen: Erklarungsversuche fur
Schluss beim . o/ - . W o Beinbewegungen entwickeln
. zur Erlangung einer 95 %igen Sicherheit fur : : _ .
Modellieren . e Deduktion beim Anwenden: Hypothesen uber
Herdenimmunitat testen .
Beinbewegungen testen
Stichprobe Schuler:innen (N=115) Biologie-Lehramtsstudierende im Bachelor (N=54)
Post Post
Niveaustufe I | 1l Sonstige I |l 1l Sonstige
Pra | 20 5 32 3 1 - 17 1
1 1 14 6 1 - 3 18 2
1] - - 8 - 1 - 5 -
Sonstige 3 - 13 - 2 3 1
,Beschreibe in /Pré: _Beschreiben des Aussehens” A /Pré: ,Um das Verstehen zu erleichtern in Form von Unterstutzung der D
ganzen Satzen Erklarung. Erarbeiten von eigenen Denkansatzen und Prufen dieser.”

mindestens zwel .-
S Post: ,Uberlegen, was etwas verursachen
unterschiedliche

kénnte. Methoden. um es [zu] testen Post. ,Modellieren kann zur Findung/ Erarbeitung einer
Zwecke, die man ) . | . ’ Aufgabenstellung hilfreich sein [und] durch Modelle kann eine
beim Modellieren uberlegen® (ID SO7)

Erklarung anschaulicher gestaltet werden.” (ID 48
verfolgen kann.” K / K g g ( ) /

Ausblick

* Beschreibung des Nature of Science-Aspekts Kreativitat [10] als Variable beim Modellieren [11]
» Entwicklung weiterer Szenarien zur Analyse der Modellierkompetenz von Schuler:innen und (angehenden) Lehrkraften
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