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Ziel des Projektes ist die Entwicklung einer Lernumgebung mit einer Blackbox zur Férderung von Modellkompe-
tenz von Schilerinnen und Schiilern im Biologieunterricht. Es wird untersucht, inwiefern sich durch die Arbeit
mit der Blackbox und durch ein Reflexionsgesprach das Modellverstehen der Schiilerinnen und Schiler entwi-
ckelt und inwiefern ein zyklisches Modellieren ermdéglicht wird.

Theoretischer Hintergrund

Modelle sollen im Biologieunterricht neben ihrer Funktion als Medien zur Vermittlung von Fachwissen auch

als Werkzeuge zur Erkenntnisgewinnung eingesetzt werden (KMK 2005). Schiilerinnen und Schiiler verstehen
Modelle liberwiegend medial (z. B. Griinkorn 2014) und beim Modellieren berticksichtigen sie hauptséchlich die
Herstellungsperspektive und verkniipfen Herstellung und Anwendung der M odelle nicht zyklisch miteinander
(Khan, 2011). In diesem Projekt liegt der Fokus auf der Entwicklung eines elaborierten Modellverstehens (Niveau
1, vgl. Upmeier zu Belzen & Kriiger 2010), bei dem Modelle insbesondere zum Testen von Hypothesen genutzt
werden. Krell (2014) schlagt dazu ein Prozessschema vor, das die verschiedenen Schritte bei der Herstellung,
Uberprifung und Anwendung von Modellen zyklisch miteinander verbindet.

Eine Moglichkeit, die elaborierten Modell-Perspektiven und das zyklische Modellieren zu fordern, ist die Verwen-
dung einer so genannten Blackbox (Frank, 2005; Lederman & Abd-el-Khalick, 1998; Upmeier zu Belzen, 2014).
Dabei handelt es sich um eine schwarze Kiste mit einem unbekannten inneren Mechanismus, der nach einem
Input von bestimmten Volumina an Wasser unterschiedliche Mengen an Wasser als Output folgen lasst. Hier
reprasentiert die Blackbox das Original und die von den Probanden angefertigten Zeichnungen entsprechen den
Modellen.

Fragestellungen

Das Poster prasentiert die Ergebnisse zu folgenden Fragestellungen:

1. Inwieweit fiihrt die Lernumgebung mit einer Blackbox bei Schiilerinnen und Schiilern zu Niveau-Il1-Perspekti-
ven des Kompetenzmodells der Modellkompetenz (Upmeier zu Belzen & Kriiger, 2010)?

2. Inwiefern fihrt die Lernumgebung mit einer Blackbox zu einem zyklischen Modellieren im Sinne des Prozess-
schemas des Modellierens nach Krell (2014)?

Methode

Die im Projekt entwickelte Lernumgebung umfasst die Arbeit mit einer Blackbox (systematisches und z.T.
instruiertes Variieren, Beobachten und Protokollieren der Input-Output-Relationen; Zeichnen eines Blackbox-
Modells; Ableiten von Voraussagen tiber zukiinftigen Output) sowie ein nachfolgendes Reflexionsgesprach, in
dem die Schilerinnen und Schiilern das Vorgehen beim Modellieren analysieren. Zur Beantwortung der ersten
Forschungsfrage werden die Probanden zu den flinf Teilkompetenzen von Modellkompetenz mittels fuinf offener
Aufgaben im Pre-Post-Testdesign befragt (vgl. Griinkorn 2014). Fiir die zweite Forschungsfrage wird das Vorgehen
der Probanden videographiert und qualitativ ausgewertet (Mayring 2010).

Ergebnisse und deren Relevanz

Es zeigen sich in der Auswertung von Pre- und Post-Test nur geringe Effekte der Intervention, auch wenn im
Reflexionsgesprach elaborierte Perspektiven zum Modellverstandnis geauBert werden. Auf dem Poster wird
gezeigt, welche Perspektiven die Schillerinnen und Schiler beziiglich der Arbeit mit der Blackbox duern und in-
wieweit sie die Schritte des Modellierens durchfiihren. Die Ergebnisse sollen dazu genutzt werden, die Lernum-
gebung weiterzuentwickeln und dabei insbesondere zusatzliche Hilfestellungen und Impulse bei auftretenden
Differenzen zu erstellen.
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